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Vor einer Installation, Inbetriebnahme oder Wartung missen die
zugehorigen Handbiicher im Ganzen durchgelesen werden.

Alle Anweisungen, welche die Anlage und die Sicherheit betreffen, mussen
unbedingt befolgt werden. Nichtbefolgen der Anweisung kann zu Personen-
und/oder Sachschéaden fihren.

HEINZMANN ubernimmt keine Haftung fur Schéden, die durch Nichtbe-
folgung von Anweisungen entstehen.

Unabhangige Tests und Uberpriifungen sind von besonderer Bedeutung bei
allen Anwendungen, bei denen ein fehlerhaftes Funktionieren zu Personen-
oder Sachschaden fuhren kann.

Alle Beispiele und Daten, sowie alle tbrigen Informationen in diesem
Handbuch dienen ausschliel3lich dem Zweck der Unterweisung und dirfen
nicht fur spezielle Anwendung eingesetzt werden, ohne dass der Anwender
unabhangige Tests und Uberpriifungen durchgefiihrt hat.

HEINZMANN (bernimmt keine Garantie, weder ausdricklich noch
stillschweigend, dass die Beispiele, Daten oder sonstigen Informationen in
diesem Handbuch fehlerfrei sind, Industriestandards entsprechen oder den
Bedirfnissen irgendeiner besonderen Anwendung genugen.

A
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Vor einer Installation muss folgendes unbedingt beachtet werden:
Vor Eingriffen in die Anlage diese immer spannungsfrei schalten!

Nur Kabelabschirmung und Stromversorgungsanschliisse verwenden, die
der Européischen Richtlinie bezuiglich EMV entsprechen.

Uberprufung der Funktion aller vorhandenen Schutz- und Uberwachungs-

systeme.

Sobald ein elektrisches Antriebssystem mit Spannung versorgt wird, kann

es sich je nach den Umstdnden jederzeit in Bewegung setzen. Jeder

mdogliche Gefahrenbereich muss deshalb gegen unbefugten Zutritt gesichert
werden.

HEINZMANN lehnt ausdricklich die stillschweigende Garantie fur die
Marktfahigkeit oder die Eignung flr einen speziellen Zweck ab, auch fir
den Fall, dass HEINZMANN auf einen speziellen Zweck aufmerksam
gemacht wurde oder dass im Handbuch auf einen speziellen Zweck
hingewiesen wird.

HEINZMANN lehnt jede Haftung fur mittelbare und unmittelbare Schéden
sowie fur Begleit- und Folgeschaden ab, die sich aus irgendeiner
Verwendung der in diesem Handbuch enthaltenen Beispiele, Daten oder
sonstigen Informationen ergeben.

HEINZMANN Ubernimmt keine Gewahr fur die Konzeption und Planung
der technischen Gesamtanlage. Dies ist Sache des Betreibers bzw. deren
Planer und Fachingenieure. Es liegt auch in deren Verantwortungsbereich
zu Uberprifen, ob die Leistungen der Gerdte von HEINZMANN dem
angestrebten Zweck geniigen. Der Betreiber ist auch fur eine
ordnungsgemalie Inbetriebnahme der Gesamtanlage verantwortlich.
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Downloads und Links:
« Elektrisches Antriebssystem flr Fahrréder, Lastenfahrrader und Leichtfahrzeuge

https://www.heinzmann-electric-motors.com/produkte/fahrrad-
radnabenmotoren/cargopower

https://www.heinzmann-electric-motors.com/downloads

CargoPower Einbau und Betrieb, Revision - 01
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1 Sicherheitshinweise und daflir verwendete Symbole

In der folgenden Druckschrift werden konkrete Warnhinweise gegeben, um auf die nicht zu
vermeidenden Restrisiken beim Betrieb der Maschine hinzuweisen. Diese Restrisiken
beinhalten Gefahren fur

e Personen
o Produkt und Maschine
o Umwelt

Das wichtigste Ziel der Warnhinweise besteht darin, Personenschéden zu verhindern!

Die in der Druckschrift verwendeten Signalworte sollen vor allem auf das mogliche Schadens-
ausmaf aufmerksam machen!

AGEFAHR GEFAHR weist auf eine gefahrliche Situation hin, deren Folge Tod oder
schwere Verletzungen sind, wenn sie nicht verhindert wird.

WARNUNG weist auf eine gefahrliche Situation hin, die zum Tod oder zu
schweren Verletzungen flihren kann, wenn sie nicht verhindert wird.

AVORSICHT VORSICHT weist auf eine gefahrliche Situation hin, die zu leichten
Verletzungen fuhren kann, wenn sie nicht verhindert wird.

HINWEIS HINWEIS weist auf mdgliche Sachschaden hin.

Sicherheitshinweise werden zusétzlich zum Signalwort auch durch
dreieckige Warnsymbole gekennzeichnet. In manchen Féllen erganzen
noch runde Gebotssymbole die Warnhinweise. Die Symbole sollen die
Gefahr veranschaulichen sowie die MaRnahme zum Schutz.

>0 1

In jedem Fall kénnen die Symbole den Text des Sicherheitshinweises nicht
ersetzen. Der Text muss daher immer vollstandig gelesen werden!

Dieses Symbol kennzeichnet keine Sicherheitshinweise, sondern gibt
wichtige Hinweise zum besseren Verstdndnis der Funktionen. Diese
sollten unbedingt beachtet und eingehalten werden

jund @

CargoPower Einbau und Betrieb, Revision - 01 1
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2 Warnungen und Sicherheit

2 Warnungen und Sicherheit

Vor Verwendung des Produkts muss diese Anleitung vollstandig durchgelesen werden!

Die Anleitung gut aufbewahren! Falls das Produkt an Dritte weitergegeben wird, muss auch die
Anleitung mitgegeben werden.

Nichtbeachtung dieser Anleitung kann zu Verletzungen oder zu Schaden am Produkt flhren.,
Fur Schaden, die aufgrund der Nichtbeachtung dieser Anleitung entstehen, tbernimmt der
Hersteller keine Haftung.

2.1 BestimmungsgemaRe Verwendung

Das Antriebssystem CargoPower dient als Radnabenantrieb zur Ausristung von elektro-
motorisch unterstitzten R&dern gemall DIN EN 15194:2018-11 und DIN EN 79010:2020,
wie zum Beispiel EPAC (,,electrically power assisted cycle®).

Zul&ssige Umgebungstemperatur: -15... +40 °C

Nicht zur bestimmungsgemafien Verwendung zahlen insbesondere:
« Kombination mit nicht von HEINZMANN freigegebenen Komponenten

« unsachgemaRe oder nicht von HEINZMANN freigegebene Anderungen an den
Komponenten des Antriebssystems

« Uberbeanspruchung des Motors durch Fahrzeugrennen oder gewaltsames Blockieren
des drehenden Motors z.B. beim Fahren gegen Hindernisse

« freihdndiges Fahren

2.2 Fahrerlaubnis, Zulassung, Versicherung

Fur Nutzung und Betrieb elektrisch unterstutzter Fahrzeuge miissen gegebenenfalls am
Einsatzort geltende gesetzliche Vorschriften beachtet werden.
Solche kénnen zum Beispiel sein:

e Verkehrsordnungen

o Zulassungsbestimmungen flr Fahrzeuge
« Versicherungspflichten

e Helmpflicht

i Es ist Aufgabe des Betreibers oder Nutzers des Fahrzeugs, sich tber die geltenden
gesetzlichen Bestimmungen zu informieren, diese anzuwenden und einzuhalten.
HEINZMANN lehnt jede Verantwortung diesbeziglich ab.

CargoPower Einbau und Betrieb, Revision - 01 2
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2.3 Allgemeine Sicherheit

AWARNUNG

A

Bruchgefahr durch beschadigten oder falsch montierten Motor
Ein beschédigter oder falsch montierter Motor kann zum Bruch tragender
Teile fuhren! Folge kann ein Sturz sein!

> Keine weiteren Fahrten unternehmen

> Beschadigten Motor sofort austauschen

> Bei Montage des Antriebsrades die Radmuttern mit dem vorge-
schriebenen Anzugsmoment festziehen!

AWARNUNG

A

Gefahr durch unvorhergesehene Motoraktivitat und rotierende Teile

Der Motor kann sich unvorhergesehen in Bewegung setzen, wenn das
Antriebssystem bei Arbeiten am Fahrzeug eingeschaltet bleibt. Es kénnen
Gliedmalien oder Kleidungsstiicke in rotierende Teile eingezogen werden.
Folge davon kdnnen Verletzungen sein.

> Vor jedem Eingriff am Fahrzeug den Akku entfernen.

> Bei Wiederinbetriebnahme nach einer Montage oder Reparatur das
Fahrzeug so aufstellen, dass sich das Antriebsrad frei drehen kann.
Erst dann wieder den Akku einsetzen und die ordnungsgemalie
Funktion des Antriebs prifen.

AVORSICHT

A

HeiRe Oberflachen

Gefahr von Verbrennungen durch heif’en Motor wahrend des Betriebs!

> Oberflachen des Antriebssystems wahrend und bis zu 30 Minuten
nach Benutzung nicht berihren

> Falls Eingriffe dennoch unvermeidlich sind, geeignete
Schutzhandschuhe tragen

AVORSICHT

A\

Brandgefahr

Beschéadigte elektrische Baugruppen oder Kabel kénnen zu Kurzschliissen
fihren! Folge dessen kénnen Brande sein!

> Beschadigte elektrische Baugruppen oder Kabel sofort ersetzen

AVORSICHT

A

Unbefugte Benutzung

Durch unvorhergesehen Ereignisse oder unbefugte Benutzung kann sich
das Fahrzeug unvorhergesehen in Bewegung setzen! Folge kdnnen
Personen- oder Sachschaden sein!

> Beim Abstellen und Verlassen des Fahrzeugs das Antriebssystem
immer ausschalten

CargoPower Einbau und Betrieb, Revision - 01 3
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AVORSICHT | Ungewohntes Fahrverhalten

A

Elektromotorisch unterstitzte Fahrzeuge verhalten sich im Fahrbetrieb
anders, als solche, die mit reiner Muskelkraft angetrieben werden. Folge
mangelnder Ubung oder Praxis kénnen Personen- oder Sachschéaden sein!

> Umgang mit elektromotorisch unterstltztem Fahrzeug auBerhalb
des offentlichen Verkehrs ausreichend zu (iben

2.4 Voraussetzungen zum Einbau des Antriebssystems CargoPower

AWARNUNG

A

Bruchgefahr

Einbau des Antriebssystems in nicht gentigend stabile Fahrzeuge kann im
Betrieb zum Bruch tragender Teile fuhren! Folge kann ein Sturz sein!

> Motor RN 111 nur in Gabeln und Rahmen einbauen,
die einem Einsatz mit elektrischem Hilfsantrieb bis mind. 113 Nm
standhalten!

Anforderungen an Gabel und Fahrzeugrahmen

Gabel und Rahmen des Fahrzeugs:
o mussen mindestens DIN EN 15194:2018-11 oder DIN EN 79010:2020 entsprechen
« dirfen nicht verzogen sein

« mussen Uber ausreichend bemessene Ausfallenden verfiigen, damit sichere und
zuverlassige Befestigung der Motorachse und insbesondere der Drehmomentstiitze
gewahrleistet ist. Zwischen Radmuttern und Ausfallenden muss eine Unterlegscheibe
montiert werden.

Erforderliche Einbauweiten von Gabel und Rahmen:
Vorderrad (VR): 100 mm
Hinterrad (HR): 135 mm

Zulassige Achslasten:
Vorderrad 880-00-181-XX: max. 150 kg
Hinterrad 880-00-180-XX: max. 125 kg
Einseitige Aufhdngung 880-00-182-XX: max. 100 kg

i Der Fahrzeugaufbau hat groflen Einfluss auf die dynamischen Kréfte im

Betrieb. Daher kann die tatsdchlich mogliche Achslast sich von der hier
angegebenen unterscheiden. Beispielsweise sind die auftretenden dynamischen
Querkrafte deutlich héher, wenn die Motoren in die Rader einer lenkbaren
Achse eingebaut werden.

CargoPower Einbau und Betrieb, Revision - 01 4




thinking in drive and control

&H :
HEINZMANN
\/

2 Warnungen und Sicherheit

2.5 Transport und Handhabung des Motors

i @

des Steckers nicht ein.

Bei Temperaturschwankungen oder Schwankungen des umgebenden Luftdrucks

(z.B. bei Flugtransport) tritt ein Druckausgleich zwischen Motorgehduse und der
- Umgebung ein. Dabei kann eine vernachlassigbare Menge Ol aus dem Motor

H= austreten. Deshalb den Motor immer aufrecht, wie in seiner Einbaulage

transportieren und lagern und nicht dauerhaft in liegender Position belassen.

Beim Transport missen Achsstummel und Drehmomentstiitze oder alternativ die

Transportsicherung (siehe folgende Skizze) montiert sein.

=7 Ausgetretenes OI gemal Vorgehen zur Reinigung von mineralischen oder
synthetischen Olen entfernen.

Es wird empfohlen, nach einem Olaustritt die Olfiillung des Motors vollstandig
abzulassen und den Motor mit frischem Ol neu zu befillen. Olaustritt schrankt
kurzfristig die Funktionsféhigkeit des Motors nicht ein.

Im Zusammenhang mit Druckausgleichsvorgangen kann Ol durch die Litzen des
Motorkabels in den Stecker gelangen. Dadurch kann ein leichter Olfilm auf den
Kontakten des Steckers entstehen. Dieser OIfilm schrankt die Funktionsfahigkeit

Motoren immer aufrecht transportieren und lagern.

Richtig

Falsch

Drehmomentstiitze mit Achsstummel oder Transportsicherung muss montiert sein.

Richtig,

mit Drehmomentstiitze
und Achsstummel

Richtig,

mit Transportsicherung

Falsch

CargoPower Einbau und Betrieb, Revision - 01



&H :
HEINZMANN
\/

thinking in drive and control

2 Warnungen und Sicherheit

Entweder muss die Bremsscheibe montiert sein oder die Gewindeltcher fir die Brems-
scheibenmontage mussen mit passenden Gewindestiften verschlossen werden.

Dies gilt jedoch nur fur Motoren mit Gewinde M8x0,75 fiir Bremsscheibenmontage!
Bei Motoren mit Gewinde M6x0,5 mussen die Gewindel6cher nicht verschlossen werden.

Richtig,
mit Gewindestiften mit Bremsscheibe

Richtig,

Falsch

CargoPower Einbau und Betrieb, Revision - 01
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3 Einbau des Antriebssatzes

3.1 Einbau der Controllerbox

3.1.1 Befestigung der Controllerbox

Jede Controllerbox verfiigt an ihrem Gehduse tber zwei Schraublaschen zur Montage.
Zur Befestigung von Controllerboxen dirfen nur diese Schraublaschen benutzt werden.

(siehe Abb.)
Von HEINZMANN empfohlene Schraube:
Zyl.schr. DIN-EN-1S014580-M5x12-8.8 galZn mit Precote 30-8 Beschichtung

38,5 05
128 0.

E0F¥0L

Abb. 5.1 Abmessungen der Controllerbox

CargoPower Einbau und Betrieb, Revision - 01
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3 Einbau des Antriebssatzes

3.1.2 Einbauort und Einbaulage der Controllerbox, Kabelfiihrung

Zur Steigerung der Betriebssicherheit sollten Controllerboxen immer an Positionen
montiert werden, die moglichst gut vor Regen- oder Spritzwasser geschiitzt sind. Die
Controllerbox darf nicht dauerhaft Spritz- oder Schwallwasser ausgesetzt sein.
Einbauorte wie z.B. Radkésten 0.4. sind nicht geeignet.

Die waagerechte Einbaulage der Controllerbox ist unkritisch. Bei aufrechter Einbaulage
muss die Controllerbox so orientiert sein, dass die austretenden Kabel nicht noch oben
weisen, sondern nach unten oder seitwarts.

IISiCICO

=
c——
—>o

%

Pl

Aus der Controllerbox herausgefiihrte Kabel moglichst nicht nach oben fiihren, sondern
nach unten, damit ggf.an den Kabeln entlangstromendes Wasser nicht zur Controllerbox

flieft.

CargoPower Einbau und Betrieb, Revision - 01
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3.2 Einbau des Motors

AWARNUNG | Bruchgefahr

Einbau des Antriebssystems in nicht gentigend stabile Fahrzeuge kann im
Betrieb zum Bruch tragender Teile fuhren! Folge kann ein Sturz sein!

> Motor RN 111 nur in Gabeln und Rahmen einbauen,
die einem Einsatz mit elektrischem Hilfsantrieb bis mind. 111 Nm
standhalten!

AVORSICHT | Gefahr durch unvorhergesehene Motoraktivitat und rotierende Teile

Der Motor kann sich unvorhergesehen in Bewegung setzen, wenn das
@ Antriebssystem bei Arbeiten am Fahrzeug eingeschaltet bleibt. Es konnen

Gliedmalien oder Kleidungsstiicke in rotierende Teile eingezogen werden.
Folge davon konnen Verletzungen sein.

> Vor jedem Eingriff am Fahrzeug den Akku entfernen.

> Bei Wiederinbetriebnahme nach einer Montage oder Reparatur das
Fahrzeug so aufstellen, dass sich das Antriebsrad frei drehen kann.
Erst dann wieder den Akku einsetzen und die ordnungsgemaélie
Funktion des Antriebs prifen.

Der Achsstummel ist am Motor RN111 ab Werk nur provisorisch
vormontiert! Er muss vor dem Einbau des Motors mit geeigneten
(ﬁ Achsstummelschrauben von HEINZMANN befestigt werden.

(Art-Nr. 001-01-030-21, TORX®).
Anzugsmoment: 8,5 Nm +1,2 Nm

Anzugsmoment der Radmuttern des Antriebsrades beim Einbau:
45 Nm +5 Nm (fiir M10x1)
fur andere Gewindegrélen siehe technische Zeichnung

Beim Einbau eines Vorderradmotors muss auf dessen A-Seite
immer zwischen Motor und Ausfallende eine U-Scheibe auf
der Achse montiert werden!

CargoPower Einbau und Betrieb, Revision - 01 9
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3 Einbau des Antriebssatzes

3.2.1 Drehmomentstitze

Die Drehmomentstutze (auf dem folgenden Bild rot markiert) muss spielfrei an dem
Fahrzeug befestigt werden. Sie darf in keine Richtung lose sein. Die Befestigung am
Fahrzeugrahmen muss immer ausreichend dimensioniert sein, um die auftretenden Krafte
auch ubertragen zu konnen.

LEFT SIDED

REAR WHEEL

RIGHT SIDED i

’

v | W

REAR WHEEL FRONT WHEEL

CargoPower Einbau und Betrieb, Revision - 01 10
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3 Einbau des Antriebssatzes

3.2.2 Kabelfuihrung des Motorkabels

Das Kabel am Motor muss zwingend nach oben oder waagerecht montiert werden. Wenn
das Kabel nach unten zeigt, kann sich Ol im Stecker sammeln.

A N

e e
i { ©) [
= ,\,—J\@/% ——

N\

IEIETZEEN | Die Schrauben der Bremsscheibe und die Bremsscheibe selbst diirfen
niemals am Motorkabel scheuern. Das Motorkabel muss am Rahmen
@9 des Fahrzeugs so positioniert werden, dass ein Scheuern

ausgeschlossen wird und das Kabel mit Kabelbindern oder
Klebeband in dieser Position sicher befestigen.

CargoPower Einbau und Betrieb, Revision - 01 11
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3.2.3 Bremsscheiben

AWARNUNG

A

Verminderte Bremsfunktion

Verschmutzte Bremsscheiben fuihren zu verminderter Bremsleistung
oder volligem Versagen der Bremsen! Folge kann ein Sturz sein!

> Bremsscheiben immer frei von Ol oder Schmiermitteln halten

Geeignet fur den Motor RN111 sind Bremsscheiben mit folgenden technischen Daten:

Durchmesser Bremsscheibe: mindestens @160 mm oder groler

Aufnahme: 4-Loch Rohloff

Lochkreis: @65 mm

Befestigung: M6x0.5 (HEINZMANN Sonder-Schraube)
IEIITAFE | Die Gewindebohrung fiir die Befestigungsschrauben der Bremsscheibe

&

jund @

durfen nicht auf- oder tiefergebohrt werden. Das Motorgehduse kann
dadurch beschadigt werden und es besteht die Gefahr, dass Ol austritt.

Zur Montage von Bremsscheiben gibt es ein Anleitungsvideo von
HEINZMANN auf dem Medienportal YouTube.

Es kann unter folgender Adresse aufgerufen werden:

e Deutschsprachig:
https://www.youtube.com/watch?v=j20rnWHLO07q

e Englischsprachig:
https://www.youtube.com/watch?v=yXy39HSY3LlI

CargoPower Einbau und Betrieb, Revision - 01 12
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3 Einbau des Antriebssatzes

3.2.4 Bremsscheiben Erstmontage und Wechsel

Ansicht des montierten Motors
Artikelnummern; 880-00-18X-XX

Demontage der Schrauben M6, mit denen der
Achsstummel befestigt ist.

Die demontierten Schrauben
dirfen nicht wieder zur Montage
verwendet werden.

Zur Demontage von Achsstummel und
Drehmomentstiitze muss ein Schlagabzieher
verwendet werden. Ohne diesen besteht die
Gefahr, dass bei der Demontage die Stift-
bohrungen beschadigt werden.

Ein Schlagabzieher ist bei HEINZMANN
erhaltlich.

Artikelnummer: 880-80-303-00

Ansicht des Motors, Achsstummel und Dreh-
momentstiitze demontiert

CargoPower Einbau und Betrieb, Revision - 01
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3 Einbau des Antriebssatzes

Demontage der Bremsscheibenschrauben.

Die  demontierten Brems-
scheibenschrauben dirfen nicht
wieder zur Montage verwendet
werden.

Entfernen der Bremsscheibe.

Vor einer erneuten Montage von Brems-
scheibe, Achsstummel und Drehmoment-
stlitze missen zuerst alle Gewindebohrungen
sorgfaltig geséubert werden.

Die Gewinde kénnen durch darin befindliche
Reste von Schraubensicherungsmittel beim
Montieren neuer Bremsscheibenschrauben
beschadigt werden.

Ansicht des Motors mit neu positionierter
Bremsscheibe.

CargoPower Einbau und Betrieb, Revision - 01 14



thinking in drive and control

r\ i
HEINZMANN
\/

3 Einbau des Antriebssatzes

Neue Bremsscheibenschrauben muiissen vor
der Montage mit Precote beschichtet sein.

Bei Lieferung sind jedem Motor solche
Schrauben beigelegt. Bei HEINZMANN
kdnnen auch Servicepackungen mit pas-
senden Schrauben bezogen werden.

Sonderschraube M6x0,5
Anzugsdrehmoment: 10 (+0,5) Nm
Artikelnummer: 880-80-305-00

Nach Montage der Bremsscheibe kann die
Drehmomentstitze inklusive Achse wieder
angebracht werden.

Um die Stiftlocher nicht zu beschadigen,
empfiehlt HEINZMANN zur Montage auch
den Schlagabzieher zu verwenden.

Die Schrauben zur Montage des Achsstum-
mels missen mit Precote beschichtet sein.

Bei Lieferung sind jedem Motor 3 Schrauben
beigelegt. Bei HEINZMANN kdnnen auch
passende Schrauben bezogen werden.

Senkschraube DIN7991 Torx-M6x12-galZn,
precote 30-08

Anzugsdrehmoment: 8,5 (+1,2) Nm
Artikelnummer: 001-01-030-21

Falls andere Schrauben zur Montage des
Achsstummels verwendet werden sollen, gilt
folgende Spezifikation:

Schraubengewinde: M6x0,5
Einschraubtiefe: 7,3mm

Festigkeit: 10.9
Schraubensicherungsmittel ist unerlésslich

Housing~.__

HEINZMANN Méx0,5 screw”

\Broke disc

CargoPower Einbau und Betrieb, Revision - 01
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3.2.5 Montage von Ritzeln

LHINWEIS
&

Die Montage eines Ritzels am Motor RN 111 anstatt einer Bremsscheibe
entspricht nicht der bestimmungsgemélen Verwendung und ist nicht
zulassig ohne eine Freigabe durch HEINZMANN!

Ein solcher Einsatzfall muss unbedingt vorab von HEINZMANN
gepruft werden und es mussen daflir geeignete Befestigungsschrauben
spezifiziert werden.

Der Anwender sollte priifen, ob das System FREE DRIVE® als
Alternative geeignet ist.

CargoPower Einbau und Betrieb, Revision - 01
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4 Peripheriegerate

Peripheriegeréte sind alle zusétzlichen Anbauten, die mit dem Antriebssystem CargoPower
kompatibel sind, aber nicht von HEINZMANN selbst hergestellt werden.

Das Antriebssystem CargoPower kann je nach Anwendung in den folgenden gewiinschten
Modi betrieben werden:

o eBike:

Das Antriebssystem befindet sich in einem Fahrrad fir die elektrische Unterstiitzung
beim Fahren, auch als Pedelec oder EPAC (Eletrically power assisted cycle, deutsch:
elektromotorisch unterstutzte Fahrrad) bezeichnet. Das Antriebssystem CargoPower
wurde nach den Normen DIN EN 15194:2018-11 und DIN EN 79010:2020 ausgelegt und
kann diese Norm einhalten.

o External Control:

Das System erhalt tber CAN-Bus von einem Ubergeordneten System eine Sollwert-
vorgabe fur das Drehmoment und regelt auf diese.

Je nach Anwendung kann das System aus den folgenden Peripheriegeréten bestehen:
« Tretsensor oder System FREE DRIVE®
o HMI Cargo Remote (human-machine interface)
« Display Cargo View
o Gasgriff oder Daumengas
o Knopfe fur zusétzliche Funktionen (Anfahrhilfe, Ruckwaértsfahrt etc.)

o Bremsgriffe mit elektrischen Kontakten
(kann nicht tber HEINZMANN bezogen werden)

- Funktion: wenn gebremst wird, stoppt die Unterstlitzung des Motors
o Akku/Batterie

BEIETTZEN | Es diirfen nur Peripheriegerate verwendet werden, die von
HEINZMANN freigegeben wurden.

CargoPower Einbau und Betrieb, Revision - 01 17
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4.1 Tretsensoren

i Der vorgesehene Einsatz des Fahrzeugs bestimmt, welcher Norm es entsprechen
muss (DIN EN 15194:2018-11 oder DIN EN 79010:2020).

Der Fahrzeughersteller muss deshalb beachten, ob der von ihm ausgewahlte
Tretsensortyp tauglich und zul&ssig ist.

4.1.1 Drehzahlsensor

Drehzahlsensoren messen die Drehzahl der Tretkurbel. Tretsensor und Geberscheibe sind
Fremdprodukte. Je nach Zusammenstellung des Systems konnen sie von unterschied-
lichen Herstellern stammen. Die gegebenenfalls vom jeweiligen Hersteller heraus-
gegebenen Anleitungen missen unbedingt beachtet werden. Fir Sonderfélle wird auf
diese Unterlagen und Anweisungen verwiesen. Nachfolgende Einbauhinweise haben sich
in der Praxis bewéhrt.

Hinweise zu Drehzahlsensoren sind unter folgenden Links zu finden:

. E http://www.king-
' = meter.com/backend//KingMeter upload/material/doc/2021-03-
02/DH%20Sensor User%20Manual V1.0 20210114 1614647018989.pdf

Die Geberscheibe wird im Normalfall auf der Kettenblattseite an der Tretlagerwelle
befestigt. Ihre Montage ist rechtsseitig oder linksseitig maglich. Fir den Anbau muss das
Fahrrad mit einem Vierkant-Innenlager mit Anschlagbund und ausreichender
verbleibender Vierkantlange flr den Kurbelarm ausgestattet sein.

Folgende Mindestabmessungen sind erforderlich:

a>16 mm

Tretlager b < 4 mm

i c: muss groRer sein, als:
- —1 Kurbelaugenbreite + Breite der Geberscheibe,

damit die Geberscheibe montiert werden kann

« Eventuell vorhandenen Kettenschutz demontieren

o Kette und Kurbelgarnitur demontieren

o Tretlager mit passendem Innenlagerschlussel aus dem Tretlagerrohr schrauben
« Eventuell vorhandene Kettenschutzbrille entfernen

CargoPower Einbau und Betrieb, Revision - 01 18
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Tretsensoren sind in zwei Ausfiihrungen erhaltlich, jeweils eine fur die rechte
oder die linke Tretlagerseite. VVor der Montage entsprechende Position priifen.

jud @

« Ose des Tretsensors bis zum Anschlagbund auf das Tretlager schieben.
Die LED am Sensor muss dabei zum Fahrradrahmen zeigen

o Kettenschutzbrille wieder auf das Tretlager schieben

« Tretlager wieder in das Tretlagerrohr schrauben und mit dem Innenlagerschlissel
festziehen (Anzugsmoment nach Herstellerangabe)

o Geberscheibe auf die Tretlagerwelle schieben

i Drehsinn der Geberscheibe beachten (siehe Pfeile auf der Scheibe).
Die Geberscheibe muss nach der Montage rund und plan laufen.
Mindestabmessungen der Vierkantldnge beachten.

« Kurbelgarnitur und Kette montieren, (Anzugsmoment nach Herstellerangabe)
« Eventuell vorhandenen Kettenschutz wieder anmontieren

4.1.2 Drehmomentsensor

Drehmomentsensoren messen die Drehzahl und das durch Treten erzeugte Drehmoment
an der Kurbel. Sie werden nicht an das Tretlager angebaut, sondern sind Bestandteil des
Tretlagers. Drehmomentsensoren sind sowohl einseitig, als auch beidseitig messend er-
héltlich. HEINZMANN empfiehlt die Verwendung beidseitig messender Sensoren.

195
73
68

S37=24T

ABCL37-24TCLH)|,

|4 _BCI

Drehmomentsensoren sind Fremdprodukte. Je nach Zusammenstellung des Systems
konnen sie von unterschiedlichen Herstellern stammen. Die gegebenenfalls von diesen
herausgegebenen Anleitungen missen unbedingt beachtet werden.

CargoPower Einbau und Betrieb, Revision - 01 19
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4 Peripheriegerate

Autorq  https://www.autorg.com/dual-sided-torgue-sensors

NCTE  https://ncte.com/e-bikes/#

Thun https://thun.de/de/project/x-cell-rt-3-0geeignet-fuer-
pedelecs-und-e-bikes/

Neben den Systemen mit Drehzahl- oder Drehmomentsensoren gibt es analog auch noch
das System FREE DRIVE®, welches HEINZMANN in Kooperation mit der Firma
Schaeffler AG entwickelt. Dieses verzichtet auf Ketten zur mechanischen Kraftiber-
tragung und basiert auf einem durch Treten angetriebenen Generator. Einzelheiten dazu

in Kapitel 5 System FREE DRIVE®
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4.2 HMI und Display

HMI (human-machine interface) und Display sind Fremdprodukte. Je nach Zusammen-
stellung des Systems konnen sie von unterschiedlichen Herstellern stammen. Falls am
Fahrzeug ein anderes HMI oder Display verwendet wird, kdnnen ergédnzende Informationen
bei HEINZMANN angefragt werden.

HMI
Version CargoRemote (HMI)
Artikel-Nr. 010-69-414-00
Schutzklasse IPX7
Montage Fahrradlenker @22.2 mm
Kommunikation Bluetooth LE, CAN
Bedienelemente Tasten, Lichtsensor, Ricklicht
Passendes Display CargoView
Funktionen System ein/aus
Unterstutzungsstufen
EOX Remote 500 Akkuladezustand
HMI Cargo-Remote Systemfehler
Licht an/aus, Taste
Licht an/aus, Automatik
Display LED-Leiste, mehrfarbig

Fur die Beschreibung der Funktionen des HMI sowie seiner Verwendung am
System FREE DRIVE® siehe Kapitel:
5.3 Verwendung des HMI

jund @
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Display
Version CargoView
T — Artikel-Nr. 010-69-414-01
E Schutzklasse IPX7
ESM Montage Mitte Fahrradlenker @31,8 mm
m e cos Verbindung/Anschluss  Kabelweiche

Trie Dist Bedienung Via CargoRemote (HMI)

21 "Ig ki Funktionen Geschwindigkeit

Reichweite(km)
Kilometerstand
Fehlermeldungen
Status Licht

Display FSTN, transreflektiv

EOX View 1200
Display Cargo-View

Bei Verwendung von HMI und Displays missen die aktuellen Anleitungen der SIGMA-
ELEKTRO GmbH beachtet werden.

Hinweise dazu unter folgenden Links:

https://sigmasport-ebike.com/integrated#rubrik-ebike-2

https://www.sigmasport.com/de/haendler/downloads

Zur Sicherheit wird die Anfahrhilfe nicht Gber das HMI Cargo Remote aktiviert,
sondern mit einem gesonderten Knopf.

jud @

Siehe Kapitel 4.4 ,,Knopfe flr weitere Funktionen®.
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4.3 Gasgriff und Daumengas

Gasgriff und Daumengas sind Fremdprodukte. Diese kdnnen bei Pedelecs fiir die Anfahr-
hilfe oder bei Scootern zur Drehmomentvorgabe verwendet werden. Fir Informationen zur
Verwendung der Anfahrhilfe siehe Kapitel 4.4 ,,Kndpfe fur weitere Funktionen®,

Genauere Informationen zu den Produkten sind unter folgenden Links zu finden:

Katalog https://www.star-union.net/products-catalog/

Drehgriff https://www.star-union.net/e-bike-192xht375-product/

Daumengas

Drehgriff
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4.4 Knopfe fur weitere Funktionen

Folgende Funktionen kénnen durch die Montage zusatzlicher Knopfe genutzt werden:
o Anfahrhilfe
e Rickwartsfahrt

Fur diese Funktionen sind die verwendeten Kndpfe baugleich. Um Verwechslung zu ver-
meiden sind die Stecker beider Kndpfe je nach Funktion unterschiedlich:

o Anfahrhilfe > mannlichen Stecker
o Rickwartsfahrt > weiblicher Stecker

4.4.1 Knopf fur Anfahrhilfe oder Ruckwartsfahrt:

4.4.2 Funktion Anfahrhilfe:

Die Anfahrhilfe darf bis 6 km/h unterstitzen (DIN EN 15194:2018-11), ohne dass in die
Pedale getreten werden muss.

Es gibt zwei Mdglichkeiten, bei stillstehendem Fahrzeug die Anfahrhilfe zu aktivieren:
e Mit Knopf und Gasgriff/Daumengas:

Knopf fir Anfahrhilfe driicken und zugleich Daumengas/Drehgriff betétigen.
Dadurch wird die Anfahrhilfe aktiviert.

« Mit Bremskontakt und Gasgriff/Daumengas:

Bremsgriff ziehen und zugleich Daumengas/Drehgriff betétigen.
Wird nun die Bremse losgelassen, wird die Anfahrhilfe aktiviert.

4.4.3 Funktion Ruckwartsfahrt:

« Mit Knopf und Gasgriff/Daumengas:

Knopf fur Ruckwartsfahrt driicken und zugleich Daumengas/Drehgriff betatigen.
Dadurch wird die Ruckwaértsfahrt aktiviert.
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4.5 Akkumulatoren

Es ist moglich, das Antriebssystem CargoPower sowohl mit einem einzigen, als auch mit
mehreren Akkumulatoren zu verwenden. Akkumulatoren sind nicht Bestandteil des Liefer-
umfangs von HEINZMANN. Folgende Liste bietet eine Ubersicht der verwendbaren
Akkumulatoren von Fremdherstellern:

F 20 001 - d-e ,.Liste geeigneter Akkumulatoren fiir den Betrieb von
CargoPower - Antriebssystem flr Elektroleichtfahrzeuge*.

Diese ist erhaltlich tiber den Download-Bereich der HEINZMANN Web-Seite:

https://www.heinzmann-electric-motors.com/downloads/cargo-power-system

Der Einsatz anderer Stromquellen, als der in der Liste aufgefihrten, ist gegebenenfalls
maoglich. Zuvor muss unbedingt eine Freigabe von HEINZMANN erfolgen.

LALRAFEE In jedem Fall mussen Bedienungsanleitung und technische Hinweise des
jeweiligen Akkumulatorenherstellers zwingend beachtet werden!

Grundsatzlich werden zwei Gruppen von verwendbaren Akkus unterschieden:
- Akkus ohne Kommunikation
- Akkus mit CAN-Kommunikation

451 Akkumulatoren ohne Kommunikation

Solche Akkus werden meistens bereits unmittelbar nach dem Einsetzen aktiv und liefern
sofort Energie an das Antriebssystem CargoPower (Bedienelemente werden
augenblicklich eingeschaltet).

Daraus ergibt sich Folgendes:

- Es ist nicht moéglich, des Antriebssystems CargoPower durch ein Bedienelement am
Lenker ein- oder auszuschalten.
Das System wird nur durch Einsetzen beziehungsweise Entnehmen des Akkus ein-
oder ausgeschaltet, falls dies nicht durch eine Schaltung des Fahrzeugherstellers
anders vorgesehen wurde. Hierzu muss unbedingt die jeweilige Anleitung des
Fahrzeugherstellers berticksichtigt werden.

- Der Akkuladezustand kann nur tber die Akkuspannung und die charakteristische
Entladekurve des Akkus abgeschatzt werden

- Nicht alle Funktionen des Antriebssystems CargoPower sind nutzbar
(z.B. Rekuperation, System FREE DRIVE® etc.)
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452  Akkumulatoren mit CAN-Kommunikation

Akkus mit CAN-Kommunikation verfligen Uber ein Batterie-Management-System
(BMS). Dieses steuert und uberwacht die Lade- und Entladevorgange des Akkus um
diesen mdoglichst effizient zu nutzen. Das BMS kann dem Nutzer/Kontroller viele
nitzliche Informationen zu Verfligung stellen.

Daraus ergibt sich Folgendes:

Bei Verwendung von nur einem Akku kann dieser tber das Bedienelement ein- und
ausgeschaltet werden, aber nicht alle Akkus unterstiitzen diese Funktion

Durch die CAN-Verbindung kann auf den vom BMS ermittelten Akkuladezustand
zugegriffen werden

4.6 Verkabelung und Anschlisse

4.6.1 Hinweise zur EMV

In der DIN EN 15194:2018-11 werden zur Messung der EMV zwei unterschiedliche
Messentfernungen von 10 m oder 3 m zur Wahl gestellt. Fir beide Messentfernungen
unterscheiden sich die zulassigen Grenzwerte. Die Erfahrung zeigt, dass die
Ergebnisse der Messung fur eine Entfernung von 3 m gunstiger ausfallen.

Fir die EMV ist es von Vorteil, wenn alle Kabellangen so kurz wie nétig gehalten
werden. Uberlange Kabel oder Schleifen erhéhen das Risiko von Stérungen.

Kabel sollten méglichst nicht parallel verlegt werden. Vor allem Motor- und
Batteriekabel missen mdglichst getrennt voneinander und unbedingt getrennt von
Signalkabeln im Fahrzeug verlegt werden.

Wenn bei der EMV Prifung Probleme auftreten, kdnnen Klappferrite an den Kabeln
meist Abhilfe schaffen. Durch ihre Verwendung kann ermittelt werden, welche
Kabel Ursache der Probleme sind. Zuséatzliche Abschirmung oder geanderte
Verlegung 16st in den meisten Fallen die Probleme.

Zur Verbesserung der EMV hat es sich bewahrt, fir die Controllerbox einen
maoglichst tief am Fahrzeug gelegenen Einbauort zu wahlen.
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4.6.2 CargoPower System

CargoPower System LRy
Cargo View

S Optional

HMI Switches for
: Cargo start up help
Remote and / or

1 All plugs are from the manufacturer HIGO or similar.
i On the larger plugs, the HIGO product name is written
! directly in the plug.

! The smaller plugs are HIGO mini B plugs and the

3 number of pins is written in the plug.

| If the plus is shown in blue, it is the male plug.
1

Pedal
sensor

The female plug is shown in white.

=HIGO B209BG =HIGO B209BM
(& =HIGO B309BG (@ =Hico B309BM
mz GG Rk (&) =HIGO BSO9EM
(& =HiGo Be0gIBM

z =HIGC 1012AG

iLac
! =H1GD LB15AM
. .

Length 700-3500mm

Pedal Sensor Extension cable
-600mm

- 800mm

- 1400mm

- by customer

By customer

Length 150mm

Length 350-3000mm

Length 225mm

Length 210mm

controller

Wheel hub
motor
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4.6.3 CargoTwinPower System

CargoTwinPower System

Pedal Sensor Extension cable

- 600mm

- 800mm e

- 1400mm S

- by customer ~~

CAN

Extension cable
by customer

Length 150mm

Length 210mm

Secondary
Motor controller

-

Length 225mm

Pedal
sensor

Display

Cargo View
.- Optional

HMI Switches for
+ Cargo start up help Twv;
' Remote and / or Stor th“mb
fhrome

1\ All plugs are from the manufacturer HIGO or similar.

E On the larger plugs, the HIGO product name is written
! directly in the plug.

L The smaller plugs are HIGO mini B plugs and the

L number of pins is written in the plug.

X If the plus is shown in blue, it is the male plug.

'

i

The female plug is shown in white.
=HIGO B209BG =HIGC B209BM

i
i
i
i
=HIGO B309BM |
H
1
i

=HIGC B309BG

=HIGO B509BM
() =HIGC B609BM

=H|GO L&15AM

Length 700-3500mm

i By customer

Length 150mm

DVEL0LT

Wheel hub
motor

Motor controller

Length 210mm

Primary

Wheel hub
motor

CargoPower Einbau und Betrieb, Revision - 01
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4.6.4 CargoTwinPower System mit einem Akku

CargoTwinPower System Ca?‘;;’ I\?yew
(mit einem Akku)

.- Optional

HMI Switches for
+ Cargo start up help

T 2
' Remote and/or Wist OF thum,
throgy, U

Pedal
sensor

5 ~

# {77 Allplugs are from the manufacturer HIGC or similar. |

_______ ¢ i On the larger plugs, the HIGO product name is written !

By customer : directly in the plug. '

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L The smaller plugs are HIGO mini B plugs and the |

L number of pins is written in the plug. H

Pedal Sensor 1 If the plus is shown in blue, it is the male plug. i

Extension cable i The female plug is shown in white. !

- 600mm | @ =HIGO B209BG =HIGO B209BM |

) ?gggr?m =HIGO B309BG =HIGO B309BM

- by customer E =HIGO BSO9BM |

(=] 1

2 () -HIGO B609BM |

= :

2 H

@ '

= E % =H|GO L615AME

=z = S Battery splitter cable S !

588 by customer = :

copg W °  Sgnalvly B M e s
[T
T

w

-

=

&
I.%

=

Length 350-3000mm

Length 150mm

Length 225mm

Length 150mm

DVEL0LT

Length 210mm

Length 210mm

—— Primary
Secondary Motor controller

Motor controller

Wheel hub Wheel hub
motor motor
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5 System FREE DRIVE®

Das System FREE DRIVE® wurde in Kooperation der Firmen Heinzmann GmbH & Co. KG
und Schaeffler AG entwickelt.

Elementares Kennzeichen des Systems ist, dass es tiber keine mechanische Kette mehr verfigt.
Statt eines herkdmmlichen Kettengetriebes ist ein Generator eingebaut. Dieser simuliert ein
Tretgefhl und speist die durch Treten erzeugte elektrische Energie in das Antriebssystem ein.
Aulerdem ersetzt er einen Drehmomentsensor.

CargoPower
System
——— Signal
CAN 1
— CAN?

— Power

CargoTwinPower
System
— — — Signal
CAN 1
—_ _ CAN?2

- == Power

rH
HEINZMANN
| &

Display HMI

A

Cloud- Service
Service APP

Il

3
Ié i u!. Pedal Alternator

Controller

SCHAEFFLER

P Brake

ﬁ

\
>

Light

|

A

Battery

one

!

Primary

Controller

Secondary
Controller

-

—————— >
______ > | 4 Battery

two

Schema System FREE DRIVE®"

i OrdnungsgemaBer Betrieb des Systems FREE DRIVE® setzt Folgendes voraus:
o Akkus missen uber ein Batteriemanagementsystem (BMS) verfigen

« Eine Spannungsversorgung 12 VDC muss dauerhaft zur Verfugung stehen

CargoPower Einbau und Betrieb, Revision - 01
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5.1.1 CargoPower FREE DRIVE® System

CargoPower FREE DRIVE® System Display

Cargo View
S Optional

r\\‘(‘k HMI Switches for

: eV wet | Cargo start up help .

' g oft W,

i 8(30\\ 2 Y Remote and/or ‘Stor

By customer

R o i Free Drive
All plugs are from the manufacturer HIGO or similar. alternator

On the larger plugs, the HIGO product name is written
directly in the plug.
The smaller plugs are HIGO mini B plugs and the
number of pins is written in the plug.
If the plus is shown in blue, it is the male plug.
The female plug is shown in white.

i
1
i
! [@ =HIG0 B209BG =HIGO B209BM
:
i

: Splitter 1
=HIGO B309BG =HIGO B30SBM i

A;IZ =HIGO 1012AM =Hl2e. EREIEN

[ =HIGO BEOZEM

=HEGO 1012AG
=H1GO L615AM
=HIGO LB15AG

Length 700-3500mm

ol ol

Splitter
Free Drive

Length 350-3000mm

Length 225mm

i Length 150mm

OV6L01T W

Length 210mm

controller

Wheel hub
motor
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5.1.2 CargoTwinPower FREE DRIVE® System

CargoTwinPower FREE DRIVE® System iR

Cargo View

i Optional

IR \}j\’—&f‘_; U OHMI Switches for

! eV wet | Cargo start up help ;

L oake \00“ Wis¢

: B \eain© Remote and/or or thumy,

By customer

________________________________________________ : Free Drive
All plugs are from the manufacturer HIGO or similar. \ alternator
On the larger plugs, the HIGO product name is written =
directly in the plug.
The smaller plugs are HIGO mini B plugs and the
number of pins is written in the plug.
If the plus is shown in blue, it is the male plug.
The female plug is shown in white.

. =HIGO B209BG =HIGO B209BM
=HIGO B309BG =HIGO B309BM

=HIGO B509BM

Splitter 1

[ =HIGO BEOYEM

=HIGO L615AM

................................................ i = :
------------------------------------------------------------- 8
o |

--------------------------------------- | o = By customer !

s = Il :

S\:?wza;ter @ F-l R S ;

(2] 1 - i

: R-P- g3 Battery !

g ot g8 ;

3 = i

CAN 5 £ i :

= Extension cable \ 5 : :

by customer B teseae- :

==

Length 350-3000mm

=
s
£
=

Length 225mm .

| Length 150mm
b Length 150mm
i Length 150mm

Length 210mm
Length 210mm

Primary
Motor controller

Secondary
Motor controller

Wheel hub

Wheel hub Hiditar

motor
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5.2 Einbau des FREE DRIVE® Generators

Fur den Einbau des Generators ist eine konstruktive \orbereitung des Fahrzeugs
erforderlich. Anstatt eines normalen Tretlagers muss in den Fahrzeugrahmen eine
entsprechende Aufnahme mit flir den Generator passenden Abmessungen integriert worden
sein. Eine technische Zeichnung mit allen notwendigen Malen dieser Aufnahme ist bei
HEINZMANN erhdltlich. In die Aufnahme wird der Generator hineingesteckt und mit den
zugehorigen Montageschrauben befestigt.

L HINWEIS
]

Die Montageschrauben missen mit Schraubensicherungsmittel versehen
werden (Empfehlung: Loctite 243).

Anzugsmoment der Montageschrauben:  8,5+1,2 Nm

Der Kabelabgang des Generators muss nach oben weisen. Die gunstigste
Orientierung des Generators ist diejenige, in welcher der Schriftzug
»SCHAEFFLER* moglichst horizontal ausgerichtet ist.
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5.3 Verwendung des HMI Cargo Remote

Dieses Kapitel beschreibt die Funktionen des HMI Cargo Remote.

Sicherheitshinweise, Anweisungen zur Produktpflege, Entsorgung oder die CE-Erklarung
gehen aus dem zugehorigen Handbuch SIGMA SPORT EOX 500 des Herstellers hervor.

Die folgenden Erklarungen beziehen sich auf HMI Cargo Remote, die auf der linken Seite
des Lenkers montiert sind. Bei Montage auf der rechten Seite sind Power An/Aus und Licht

An/Aus vertauscht.

5.3.1 Tastenbelegung

EOX Remote 500
HMI Cargo Remote

A Erhdhen der Unterstiitzungsstufe
¥ Verringern der Unterstiitzungsstufe
A Gang hochschalten (manuell) /

Trittfrequenz erhéhen (CVT-Modus)
B Umschalten der Anzeige
Kurzes Driicken:

Gang herunterschalten (manuell) /
Trittfrequenz verringern (CVT-Modus)

Langes Driicken:

Umschalten: Schaltgetriebe
manuell/CVT

LED Beleuchtete Anzeigeleiste

Einschalttaste

(D Einschalttaste Ein/Aus

d
Lichttaste

(S

Lichttaste

e Kurzes Driicken: Ein- /Ausschalten
e Langes Driicken: Automatikmodus

CargoPower Einbau und Betrieb, Revision - 01
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5.3.2 System Start

e Zum Systemstart Einschalttaste
> 4 Sekunden gedriickt halten

o Die untere Anzeigeleiste beginnt blau zu
leuchten und zeigt den aktuellen Ladezustand
des Akkumulators an.

o Systemstart ist abgeschlossen,
das System befindet sich im Standby-Modus:
Unterstitzungsstufe 0 =", Zero"
Far System FREE DRIVE
Unterstutzungsstufe 0 = "Zero", Gang =0

5.3.3 Unterstitzungsstufen

Mit den Tasten A und V¥ kann die gewlinschte Unterstiitzungsstufe gewéahlt werden.

Finf Unterstutzungsstufen sind verfiigbar und werden an der Anzeigeleiste mit den
oberen LEDs angezeigt:

0-,ZERO*" 1-,ECO* 2-,NORMAL" | 3-,HIGH"® | 4-,POWER*

5.3.4 Akku Ladezustandsanzeige

Der Ladezustand des Akkus wird an der Anzeigeleiste mit den unteren LEDs angezeigt.

Anzahl
LEDs
5 = 100%
4 = 80%
3 = 60%
2 = 40%
1 = 20%
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5.3.5 Gangwahl und Ubersetzungsverhaltnis

Die maximale Anzahl von méglichen Géngen ( = Ubersetzungsverhaltnis) des Systems
betragt 10. Diese Anzahl wird von HEINZMANN konfiguriert.

- Kurzes Driicken der Taste A = Gang hochschalten
- Kurzes Driicken der Taste C = Gang zurickschalten

i Nach dem Einschalten nimmt das System immer folgenden Zustand an:

- Gang=0
- Unterstitzungsstufe = "Zero".

Nach kurzem Driicken der Taste A oder C leuchtet auf
der Anzeigeleiste flr 1 Sekunde die Anzahl der LEDs
auf, welche der Gangnummer entspricht.

Danach werden wieder Unterstiitzungsstufe und
Akkuladezustand angezeigt.

Wird bis auf Gang = 0 zuriickgeschaltet, bleibt
die Anzeigeleiste fir 1 Sekunde dunkel. Danach
werden Unterstitzungsstufe und Akkulade-
zustand angezeigt.

jud @

AVORSICHT | Unerwartetes Verhalten des Fahrzeugs

é Das Fahrzeug kann unvorhergesehen stark beschleunigen!

Gang = 0 bedeutet nicht, dass das Ubersetzungsverhaltnis grundsatzlich = 0 ist!

> Vor der ersten Fahrt aus Sicherheitsgriinden priifen, ob ein
Ubersetzungsverhéltnis = 0 entsprechend parametriert wurde

> Falls kein Ubersetzungsverhiltnis = 0 festgelegt wurde, muss
unbedingt der Fahrer informiert werden, dass das Fahrzeug auch
bei eingestelltem Gang = 0 anfahren kann
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5.3.6 Wechsel zwischen CVT und Schaltgetriebe

Umschalten zwischen Schaltgetriebe und
CVT-Getriebe:

e Taste C > 4 Sekunden gedriickt halten
« Bei Aktivierung des CVT-Modus leuchten

nun alle neun LEDs der Anzeigeleiste 2x auf.

Danach werden Unterstiitzungsstufe und
Akkuladezustand angezeigt.

jud @

Startkadenz immer 50 U/min.

Andern der Zielkadenz:
e Taste A
e TasteC

Kadenz erhthen

Kadenz verringern

Die einstellbare Zielkadenz wird in Schritten von je
5 U/min verstellt. Jede der neun LEDs in der

Anzeigeleiste entspricht einem solchen Schritt.
Einstellbereich der Zielkadenz: 40 ... 80 U/min

Anzahl Kadenz
LEDs

80
75
70
65
60
55
50
45
40

P NWAOIO N 0O
| I T 1 T 1 A N I B 1 |

Nach Aktivierung des CVT-Modus betragt die

CargoPower Einbau und Betrieb, Revision - 01
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6 Systemeinstellungen und Service-Software

Bevor ein Antriebssystem CargoPower erstmals im Fahrbetrieb genutzt werden kann, muss es
grundlegend parametriert und eingestellt werden. Dies geschieht mit Hilfe der HEINZMANN
Servicesoftware.

6.1 Configuration Suite

Die HEINZMANN E-Bike Servicesoftware heifst Configuration Suite und kann unter
folgendem Link heruntergeladen werden:

https://www.heinzmann-electric-motors.com/downloads/heinzmann-
configuration-suite

6.1.1 Installation der Configuration Suite

e Configuration Suite durch Ausfiihren der ,,setup.exe” auf dem Computer installieren.
Dabei den Anweisungen des Installationsprogrammes folgen

6.1.2 Installation der Treiber

BITZEE | Gefahr von Schaden durch Potentialunterschiede!

Die elektrische Verbindung des Steuergeréts mit dem Computer
é kann zu Schaden an beiden fihren, falls Potentialunterschiede
bestehen.

> Computer und Steuergerat immer galvanisch getrennt verbinden,
z.B. mit einem USB- oder CAN-Isolator.

e Eventuell missen bei der Erstinbetriebnahme die Treiber des verwendeten Isolators
installiert werden.
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6.1.3 Starten und Einrichten der Configuration Suite

Mithilfe der HEINZMANN Configuration SuiteC, kdnnen Dashboards gedffnet werden.
In dem Dashboard kdnnen aktuelle Daten des Cargo Power Systems ausgelesen und
bestimmte Parameter angepasst werden.

Die Dashboard Datei wird kundenspezifisch von HEINZMANN erstellt und an den
Kunden gesendet.

e Die Dashboard-Datei (Endung .dsh) lokal auf dem Computer speichern
e Programm ,,HZM Configuration Suite” starten

e . Hinzufiigen* wahlen und zum Speicherort der Dashboard- Datei navigieren

]
Heinzmann Configuration Suite ’H\EINZMANN@

Version 1.1.9 \/

Dateidetails

f

Einstellungen

CargoPower Einbau und Betrieb, Revision - 01 39



’I.-I\EINZMANN‘

6 Systemeinstellungen und Service-Software

b thinking in drive and control
0 HIM Configuration Suite =
@"-:_ﬂ_,—"' & ¢ Computel ¢ Syatemn (C:) o E-Bike - ‘1-!. E= B duvehimchens =
Cirganisiesen = HNewer Ordnes =+ i @
¥ Faroiden e Anderungidaturms Typ Gealle
_ EBike.dsh 02 2018 0908 H- Dt 3
w4 Bibctheien
B Computer
* Fdetowerk
ol = B
- |raw ]

Detersme  [Bdke doh

AnschlieBend Dashboard durch Doppelklick auf das entsprechende Symbol starten

]

Heinzmann Configuration Suite

Version 1.1.9
v

E-Bike
Servicesoftware

’I.-I]EINZMANN“’

| &

Dateidetails
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e Es offnet sich ein Fenster mit folgender Oberfléche

© HZM Confiquration Suite 1.00 (E=10 HeH 0]
Doiel  Steuemest  Bema  Hife
el - | @ Tt @0Fre |G B

&,

E-Bike Service-Software \HEINZMANN

Vesnaon 32766 (018

Wernung!

Mit dieser Software sind Si
System 7u  besinflussen
damit zu den schwerwiege
Deshalb diffen nur die Pe

n
haben und speziell fur den Umgang mit di
sind, Wenn andere Personen diese Software it
dhe Firma HEINZMANN GmbH & Co. KG keine (ber die Fehlerbeseitigung
hinausgehonde Haftung

Wenn Sie mit diesen  Haflungseinschrankungen nicht einverstandan sind
doren Sk diese Software nicht verwenden!

Dashboard Dateien sind abwértskompatibel. Mit einem Dashboard der
Version 1.12 kann z.B. die Software der Version 1.10 verwendet werden.

Dashboard Dateien sind jedoch nicht aufwartskompatibel. Mit einem
Dashboard der Version 1.10 kann z.B. die Software der Version 1.12 nicht
verwendet werden.

Es sollte immer die neuste Dashboard Version verwendet werden!

jud @
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6.1.4 Kommunikation aufbauen

Bevor Einstellungen am System vorgenommen werden kénnen, muss zunéchst eine
Kommunikationsverbindung zum Steuergerédt aufgebaut werden. Hierflr missen ein
geladener Akku und ein vollstandig verkabeltes System verwendet werden.

HINWEIS

&

Serielle Verbindung tiber USB

An einer der kurzen Seiten der Controllerbox
befindet sich eine Micro-USB-Buchse. Diese ist
mit einem Gummistopfen verschlossen, der vor
einer Parametrierung vorsichtig entfernt werden
muss.

Um Beschadigungen zu vermeiden, missen USB-
Stecker vorsichtig und sachte in die Buchse
eingesteckt oder wieder abgezogen werden!

Wenn die Schnittstelle nicht benutzt wird, muss die Buchse immer mit
dem zugehorigen Gummistopfen verschlossen und abgedichtet sein.

Der Gummistopfen darf niemals durchstochen werden! Einen be-
schadigten Stopfen immer sofort gegen einen einwandfreien aus-
tauschen!

e Computer und Steuergerét ber ein USB-Kabel. oder die separate CAN-Schnittstelle
(siehe Technische Kundeninformation F23 001) miteinander verbinden

e Im Menuband die richtige Verbindungsart auswahlen (Seriell oder CAN)

- -

Datei  Steuergerat  Bxtraz Hiffe
FL | (@ Stat ((Q Offine | By Seﬁell(vld}- G

Datei  Steuergerst Exras  Hiffe

F’,".. QStart 5Ne’czwerksuche QO{ﬂine T%CAN - ‘-.*E‘ 7] @
Seriell
v CAN

{ Heinzmann Configuration Suite/CAN

e Im Menlband auf ,,Start* klicken

Datei  Steuergerat  Bdras  Hilfe
R @ St\ﬂ(aﬂfﬂine By Seriell + | (& @ @

~N
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e Abfrage nach der Suche nach einem Steuergerat bestatigen. Falls weitere Abfragen
zum Aufbau der Kommunikation erfolgen, diese ebenfalls bestéatigen

e Die griin unterlegte Anzeige ,,Online” in der linken unteren Ecke des Fensters zeigt
den erfolgreichen Aufbau der Kommunikation an

. owine
BITZEE | CAN-Verbindung
HEINZMANN empfiehlt die nachfolgend beschriebene Verbindung
\(g uber CAN, da diese Vorteile gegentiber einer seriellen Verbindung hat.

Der Zugang befindet sich zwischen dem Splitter 1 und der HMI-Schnittstelle, die sich im
Cockpit oder am Lenker des Fahrzeugs befindet.

Solitter 1

HMI

Zwischen Splitter 1 und dem HMI muss ein CAN-Y-Kabel installiert werden. Dieses ist
bei HEINZMANN unter der Artikelnummer 010-00-711-00 erhaltlich.,
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Am CAN-Y-Kabel befindet sich ein RS 232-Anschluss, an welchem ein CAN-Interface
fur USB installiert wird:
Bezugsquelle z.B.: https://www.peak-system.com/PCAN-USB.199.0.html

(empfohlen wird : PCAN-USB opto-decoupled)

PEAK CAN zu USB-Converter

.\.

}
i

CargoPower Einbau und Betrieb, Revision - 01
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Der Kabelbaum fiir den CAN-Zugang sieht dann wie folgt aus.

Der USB-Stecker am CAN-Interface fur USB wird an den Port am PC angesteckt.

Wenn nun wie zuvor beschrieben iber CAN die Verbindung mit dem System hergestellt
wird, kann auf alle im System installierten Steuerungen zugegriffen werden.

Vorteile dieser Art der Verbindung sind:
- die CAN-Verbindung ist weniger stéranfallig und meist einfacher zu installieren
- mit dieser Verbindung kann auf mehrere Steuerungen zugegriffen werden

Uber die serielle Verbindung kann hingegen immer nur auf die gerade verbundene
Steuerung zugegriffen werden.
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6.1.5 Struktur des Entwicklungsdashboards

Das Dashboard enthélt folgende Bestandteile:
Q Hzm Con B 5

Dstei  Steuergerat  Fehler Extras  Hilffe

(€
<

=88 $oo

. | 1 =Y T s
o Menilband — T |@s» @0 Yasw- [Tl $ T= @ 8
; ] Display || Akku [Sensoren " Funkticnen ” Info/Logging| }
E Uberblick
= sk =
. . 1 @ Verbindung Display (- Motorkalibrierung
[ ] e [
Uberbl ICk § Kalibrierung aktiviert O
2 Verbindung BMS
e - Motarwer: 1
Motrven 2
Schalter
Bremsschalter aktiviert o/ Radumfang
Riickwarts-Schalter aktiviert [ Radumfang 1970
Kunde: Heinzmann
L4 Parameter- Weitergabe an Dritte ist untersagt
Einstellungen

e Statusleiste NG

Fur Serviceeinsdtze gibt es ein Dashboard mit eingeschrankten Funktionen um
Manipulation durch den Servicepartner zu verhindern. Dieses sieht wie folgt aus:

Uberblick JMnmrldmnenrg” Gasgriff " ‘wartung ” Info/Logging ]
Uberblick Motorkalibrierung
Verbindung Display o/ Kalibrierung aktiviert O
Verbindung BMS ) Motarwert 1
Motower 2
Schalter
Bremsschalter aktiviert o/

Riickwarts-Schalter aktiviert W

Versionsinfo

00.00

Kunde: Heinzmann

Weitergabe an Dritte ist untersagt

Fiir Serviceeinsatze

Alle weiteren Beschreibungen in dieser Anleitung beziehen sich auf das Entwicklungs-
dashboard.
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Meniband

Durch Anklicken der Symbole im Menlband am oberen Bildschirmteil bieten sich
folgende Funktionen:

A Kommunikation herstellen
Mit den beiden Symbolen ,,Start* oder ,,Stop* wird die Kommunikation
entweder gestartet oder beendet.
B Offline-Mode
Mit diesem Symbol kann in den Offline-Mode geschaltet werden.
In diesem kann die Servicesoftware gestartet werden, ohne mit dem
Steuergerat des Systems verbunden sein zu mussen.
Die Einstellungen kdnnen anschliel3end in einer Datei gesichert werden.
C Kommunikationstyp
Mit diesem Symbol wird die Art der Kommunikation festgelegt.
D Parameterwerte auf das Steuergerat Gibertragen
Mit diesem Symbol kdnnen zuvor gespeicherte Parameter auf ein
Steuergerat Ubertragen werden. Alternativ kénnen die gesetzten Parameter
mit Hilfe des ,,Offline-Mode* betrachtet werden.
(siehe Kapitel 6.1.6 , Abschnitt ,,Parameterwerte auf das Steuergerat
Ubertragen®)
E Parameterwerte sichern
Mit diesem Symbol werden alle auf dem Steuergerét eingestellten
Funktionen in einer Datei gesichert.
(Siehe Kapitel 6.1.6 , Abschnitt ,,Parameterwerte eines Steuergerétes
sichern®)
F Programm auf das Steuergerat Gbertragen

Mit diesem Symbol kann eine Firmware auf das Steuergerat tibertragen
werden. Dazu muss zur entsprechenden ,,dwn-Datei* navigiert werden.

(Siehe Kapitel 6.1.6 , Abschnitt ,,Ubertragen der Firmware auf das
Steuergerat®)
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G Daten auf das Steuergerat Gbertragen
Mit diesem Symbol werden alle mit Hilfe der Servicesoftware geanderten
Parameter auf das Steuergerét Gbertragen.
H Reset Steuergerat
Dieses Symbol initialisiert einen Neustart des Steuergerats.
I Aktuelle Fehler
Dieses Symbol 6ffnet eine Ansicht, in der die aktuellen Fehler des
Systems betrachtet werden kdnnen.
K Fehlerspeicher
Dieses Symbol 6ffnet eine Ansicht, in der alle bisher aufgetretenen Fehler
mit dem Zeitpunkt des ersten und letzten Auftretens aufgelistet werden.
L Einstellungen
Dieses Symbol fuhrt zu den Einstellungen.
Hier kann die Sprache ausgewahlt werden
& Einstellungen X & Settings X
Sechnitistelle  Allgemein | Pot General |
Aligemein General
I~ Verbindungsaufbau bei Programmstart I Auto-Connect on Programme start
[¥ Grofte Symbole in der Toolbar W Large symbols in toolbar
Sprache Desktop Language Desktop
{* Deutsch Schrift {" Deutsch Font
£ il o
" Frangais " Frangais
ol 3 L
M Info

Dieses Symbol 6ffnet ein Fenster mit Informationen tber die
Servicesoftware.
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Uberblick
Dieser Teil der Oberflache gibt Auskunft Giber folgende Punkte:
« Verbindungsstatus des Displays: grn = verbunden / rot = nicht verbunden
e Verbindungsstatus des BMS: grin = verbunden / rot = nicht verbunden
o Bremsschalter aktiviert: grin = aktiv / rot = nicht aktiv
o Rickwartsschalter aktiviert: grin = aktiv / rot = nicht aktiv

=] Stop Offline (® Seriell ~ .’_"_-L
< Q =

h<l
= - £
E Uberblick
o
= Verbindung Display W/
g
2 ;
= Verbindung BMS -
Schalter
Bremsschalter aktiviert o/
Riickwarts-Schalter aktiviert -

Parameter-Einstellungen

Dieser Teil der Oberflache bietet verschiedene Einstellmoglichkeiten. Diese sind
unterteilt in verschiedene Register, deren Funktionen im Abschitt “Parameter-
Einstellungen vornehmen* im Kapitel 6.1.6 Funktionen der Configuration Suite im
Einzelnen beschrieben werden.

Statusleiste
e Links unten: Anzeige des Verbindungsstatus

o Rechts unten: Anzeige eventuell aufgetretener Fehler
 Online
Tooltips

Die Servicesoftware bietet eine sog. Tooltip-Funktion. Wird der Mauszeiger auf eine
entsprechende Position gefiihrt, erscheint ein zugehdriger Tooltip und gibt Informationen
zu Funktion und Einstellmdglichkeiten.

N\

Radumfang K

Radumfang 2205

!Dient der Einstellung des Radurnfangs. Ii
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6.1.6 Funktionen der Configuration Suite

Dieses Kapitel gibt einen Uberblick tber die Funktionen der Configuration Suite.

® || Voraussetzung fur die Nutzung der Funktionen ist eine aktive Kommunikations-
1 verbindung zum Steuergerat (siehe Kapitel 6.1.4)

Ubertragen der Firmware auf das Steuergerat
Die Firmware wird wie folgt auf das Steuergerat Ubertragen:

e Symbol ,,Programm auf das Steuergerat Gbertragen* anklicken
(siehe Meniband [F])

« Im folgenden Dialog a5l Programm laden =
,,Durchsuchen* wahlen Dowrload Datei
Code Nummer
o Code ermitteln | [ Durchsuchen < |
Abbruch
Es offnet sich ein weiteres Fenster, | /e 2
@u“ v Computer + System (C) b E-Bike < %5 | [ E-Bike curchsuchen >
Organisieren v Neuer Ordner = O @

[ Favoriten

9 Bibliotheken
=] Bilder

5 Dokumente
& Musik

Subversion

B videos
18 Computer

€ Netzwerk

Dateiname: E-Bike.dwn + |Programm (*.dwn) -
I > Offnen  |v| | Abbrechen

« Dort auf die zu tibertragende Firmware navigieren und ,,Offnen wahlen. (Firmware-
Dateien haben die Endung ,,.dwn*“)

o Mit, OK* bestatigen.
Wihrend der Ubertragung erscheint ein Fortschrittsbalken. Nach erfolgreicher Uber-
tragung wird das System automatisch neu gestartet (vgl. ,,Reset Steuergerat™)

® | | Wéhrend ein Update lduft, muss unbedingt immer die Spannungsversorgung
1 sichergestellt sein!

Der Controller kommuniziert wahrend eines Updates nicht mit dem Akku.
Einige Akkus schalten aber die Spannungsversorgung aus, wenn keine
Kommunikation mit dem Controller stattfindet. Infolgedessen scheitert das
Update. Hinweise um dies zu vermeiden sind aus der zugehorigen Anleitung des
Akkuherstellers zu ersehen.
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Parameterwerte auf das Steuergerat Gbertragen

Parameterwerte werden wie folgt auf das Steuergeréat Gbertragen:

e Symbol ,,Parameter auf das Steuergerat Gibertragen* anklicken

(siehe Meniband [D])

Es 6ffnet sich ein weiteres Fenster.

Dort auf die zu tUbertragende
Parameterdatei navigieren und
,Offnen* wahlen.
(Parameterdateien haben die
Endung ,,.hzc")

E-Bike Konfiguration hae 0200 2018 105

Dateigame: £-Bake_Konfiguiation hae

> | Verschidsseite Parameter (*hze +
Offnen  |w | Abbeechen

e Symbol ,,Daten auf das Steuergerat Ubertragen* anklicken

(siehe Meniband [G])

e Mit dem Symbol ,,Reset Steuergerat* anklicken

(siehe Meniiband [H])

Alternativ kann auch sofort das Symbol ,,Reset Steuergerat* angeklickt werden. Es
erfolgt dann zundchst eine Abfrage, ob die Parameterwerte im Steuergerét gespeichert
werden sollen. Diese dann mit ,,OK* bestétigen.
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Parameterwerte eines Steuergerates sichern

Parameterwerte eines Steuergerates werden wie folgt gesichert:

o Symbol ,,Parameterwerte sichern* anklicken

(siehe Meniband [E])

Es Offnet sich ein weiteres Fenster.
e Zum Speicherort navigieren, an

welchem die Parameterdatei
gespeichert werden soll.

« Einen eindeutigen und
mdoglichst selbsterklarenden
Dateinamen vergeben und mit
»Speichern® bestétigen.

Die Parameterdatei ist nun an
dem ausgewaéhlten Speicherort

= Odner sushlenden

Favneiten

Duteiname:  Konfiguration_Trike_Stephan hac

Distertype | Verschiisselte Pacaraetes [*hac)

@ Spsichem

Abbrechen

unter dem vergebenen
Dateinamen gespeichert.

Parameter-Einstellungen vornehmen

In der Ansicht ,,Parameter-Einstellungen® sind die verfugbaren Einstellungen in Register
gegliedert. In den folgenden Unterkapiteln werden die Einstellmoglichkeiten dargestellt.
Fur jede Anderung der Einstellungen gilt:

e Symbol ,,Daten auf das Steuergerat Ubertragen* anklicken
(siehe Menlband [G]) )
Dadurch werden alle durchgefuhrten Anderungen auf das Steuergerat tibertragen

o Symbol ,,Reset Steuergerat* anklicken
(siehe Meniiband [H])
Damit wird das System zurlickgesetzt.
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6.1.6.1 Register ,,Allgemein*

Motorkalibrierung

Motor und Steuerung bilden zusammen immer eine feste Paarung. Um Motor und
Steuerung aufeinander abzustimmen, muss jede Steuerung einmalig auf den jeweiligen
Motor, mit dem sie gepaart wird kalibriert werden.

Dazu muss die Prozedur ,,Motorkalibrierung* durchgeftihrt werden.

Bei Systemen mit mehreren Motoren muss diese Prozedur jeweils fur jede Paarung
aus Motor und Steuerung durchgefiihrt werden.

i

Eine erneute Motorkalibrierung ist immer dann erforderlich, wenn
z.B. durch Reparatur eines Systems ein Motor oder eine Steuerung
ausgetauscht werden und dadurch eine neue Paarung aus Motor und
Steuerung entsteht.

Nur eine erneute Motorkalibrierung stellt das ordnungsgemafe Zu-
sammenwirken von Motor und Steuerung sicher!

AVORSICHT

A

Rotierende Teile

Wahrend der Kalibrierung dreht sich der Motor!
Gefahr von Verletzungen durch rotierende Antriebsrader

> Das Fahrzeug so aufstellen, dass sich angetriebene Rader frei
drehen kénnen

> Waéhrend der Kalibrierung niemals auf dem Fahrzeug sitzen

HINWEIS

|

Damit die Kalibrierung korrekt erfolgen kann und nicht verfélscht
wird, missen folgende Bedingungen erfillt sein:

> Bremsscheiben dirfen nicht schleifen

> Vorgeschriebene Anzugsmomente der Radmuttern missen
eingehalten sein

Weitere Informationen hierzu entnehmen Sie bitte der technischen Information
»F 21 004 _d 07_21 ED_CPS_ErfahrungenKalibrieren*

« ,Kalibrierung durchfihren“ auswéhlen.

Der Motor beginnt nun, sich zu drehen!
Stillstand des Motors abwarten
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Radumfang

Damit das System die korrekten Betriebswerte und deren Begrenzungen einhalten kann,
muss zunéchst der Umfang der jeweils angetriebenen Laufréder eingestellt werden. Die
Angabe erfolgt in mm.

&

Ein falsch eingestellter Radumfang kann unerwinschte oder sogar unzu-
lassige Betriebszustdnde bewirken.

Dies kdnnen sein:
e Uberhohte Geschwindigkeit
« verringerte Bremswirkung
« verringerte Antriebsleistung

Wie bereits im Kapitel 2 ,,Warnungen und Sicherheit* beschrieben, liegt
die alleinige Verantwortung flr die Einhaltung geltender Gesetze oder
Richtlinien bei der Nutzung elektrisch unterstutzter Fahrzeuge allein beim
Betreiber.
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6.1.6.2 Register ,,Display*

e Hier das im System installierte Display unter ,,Display Typ* auswahlen

Fur jede Unterstitzungsstufe kann hier die maximal durch den Motor bereitgestellte
Leistung eingestellt werden. Die Angabe erfolgt in %.

Hierbei bestehen Unterschiede je nachdem ob ein Drehmoment- oder ein
Drehzahlsensor verbaut ist.

Wird ein Drehzahlsensor verbaut so ist die maximal einzustellende Unterstiitzung
bei 100% und bezieht sich auf die maximale Motorleistung.

Beispiel: ,,Unterstitzungsstufe 1 >> eingestellter Wert 20%.

Der Motor unterstiitzt dann bei Auswahl dieser Stufe mit 20% seiner
Maximalleistung.

Wird ein Drehmomentsensor verbaut so ist der Wert einstellbar bis 1600% und
bezieht sich auf das von Fahrer eingebrachte Drehmoment.

Beispiel: ,,Unterstiitzungsstufe 1* >> eingestellter Wert 800%.

Der Motor untersttzt dann bei Auswahl dieser Stufe mit zusatzlich 800% des durch
den Fahrer eingebrachten Drehmoments.

6.1.6.3 Register ,,Akku*

o Hier den im System installierten Akku auswahlen

6.1.6.4 Register ,,Sensoren*

o Hier den im System installierten Tretlagersensor unter
,Drehmoment-/Drehzahlsensor Typ* auswahlen

o Zusétzlich kann die obere und untere Referenzspannung des installierten
Drehgriffs angepasst und die aktuelle Spannung ausgelesen werden
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6.1.6.5 Register ,,Funktionen*

Zwei-Motor Konfiguration

Hier muss eingestellt werden, ob das System mit einem oder zwei Motoren betrieben
wird.

Falls das System mit nur einem Motor ausgestattet ist, hier unter
»Primary- oder Secondary Betrieb* die Option ,,Single Motor* auswahlen.

Bei zwei Motoren wird ein Steuergerdat als Primary und das andere als Secondary
konfiguriert.

In einem Primary-Secondary System muss immer das Steuergerat mit dem Interface-
Anschluss das Primary Steuergerat sein (siehe Verkabelungsdiagramm).

d Folgende Einstellungen mussen sowohl in dem Primary- als auch in dem
1 Secondary-Steuergerat vorgenommen werden und mussen identisch sein:
— Radumfang

— Geschwindigkeitsbegrenzung

Geschwindigkeitsbegrenzung

Die Geschwindigkeitsbegrenzung wird mit dem Auswahlfeld ,,Limits aktiviert*
eingeschaltet. Zusétzlich muss unter ,,Drehmoment-/Drehzahlsensor* ein Wert
eingegeben werden. Ab diesem Wert setzt im Betrieb die Unterstiitzung durch den
Motor aus.

GemaR der Norm DIN EN 15194 betragen die Werte fur die Begrenzungen:
— Drehmoment-/Drehzahlsensor:  max. 25 km/h
— Anfahrhilfe: max. 6 km/h
— Ruckwartsfahren: max. 6 km/h

Wird ein Wert oberhalb dieser Grenze eingegeben, geht das Steuergerat automatisch
in den Fehlermodus.
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Drehmoment-/ Drehzahlsensor

o Der ,, Anstiegsgradient” legt fest, in welcher Zeit die Drehmomentvorgabe durch
den Sensor den maximalen Wert erreicht
Der Anstiegsgradient sollte nicht hoher als 1000 Nm/s gewéhlt werden!

o Der ,Ricklaufgradient” legt fest, in welcher Zeit die Drehmomentvorgabe durch
den Sensor nach dem Stoppen des Tretens den Wert Null erreicht. Uber diesen
Wert kann das sogenannte ,,Nachschieben® reguliert werden.

Der Ricklaufgradient muss mindestens 500 Nm/s betragen und sollte nicht hoher
als 2000 Nm/s gewahlt werden!

AVORSICHT ) GSjcherheitsrelevante Einstellung

A Dieser Wert ist sicherheitsrelevant gemall DIN EN 15194.
Dieser Wert darf nicht willkirlich geandert werden!

Anfahr-/Schiebehilfe
o Anfahrhilfe;

Die Anfahrhilfe wird mit dem Auswahlfeld ,,Anfahrhilfe aktiviert*
eingeschaltet. Zusatzlich muss unter ,,Geschwindigkeitbegrenzung 2>
Anfahrhilfe* ein Wert eingegeben werden. Ab diesem Wert setzt beim Anfahren
die Unterstlitzung durch den Motor aus.

Der Anstiegsgradient darf nicht hoher als max. 1000 Nm/s gewéhlt werden!

Der Riicklaufgradient muss mindestens 500 Nm/s betragen und darf nicht hoéher als
2000 Nm/s gewahlt werden!

AVORSIEHT  Sicherheitsrelevante Einstellung

A Dieser Wert ist sicherheitsrelevant gem&l DIN EN 15194.
Dieser Wert darf nicht willkdrlich geandert werden!

o Schiebehilfe:

Wird diese Funktion aktiviert, so setzt die Unterstiitzung durch den Drehgriff erst
ein, nachdem das System eine VVorwartsbewegung des Motors registriert.
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Ruckwartsfahren

Mit dem Auswahlfeld ,Ruckwartsfahren erlaubt® kann die Funktion fir das
Rickwartsfahren eingeschaltet werden. VVoraussetzung ist, dass an dem Fahrzeug ein
Taster fur die Rickwartsfahrt installiert ist. Bei gleichzeitiger Betatigung dieses
Tasters und des Drehgriff/Daumengas fahrt das Fahrzeug rickwarts.

Der Anstiegsgradient darf nicht hoher als 21000 Nm/s gewahlt werden!

Der Rucklaufgradient muss mindestens 500 Nm/s betragen und darf nicht hoher als
2000 Nm/s gewahlt werden!

AVORSIEHT)  Sicherheitsrelevante Einstellung

A Dieser Wert ist sicherheitsrelevant gem&l DIN EN 15194.
Dieser Wert darf nicht willkdrlich geandert werden!

Motor
o Begrenzung Dauerleistung:
In diesem Feld wird die maximale Nenndauerleistung des Motors angezeigt.

AVORSICHT | Sjcherheitsrelevante Einstellung

A Dieser Wert ist sicherheitsrelevant gem&l DIN EN 15194.

Das Gesamtsystem darf eine Nenndauerleistung von 250W nicht
ubersteigen. Das heil3t, dass bei einem Primary/Secondary-System die
Leistungsbegrenzung des Primary- sowie des Secondarymotors
jeweils auf 125W festgelegt wird!

e Drehrichtung
Legt die Drehrichtung des Motors fest.

6.1.6.6 Register ,,Wartung*
(Ab Dashboard 1.12)

Unter dem Reiter ,,Wartung* kénnen die Betriebsstunden und der Kilometerzéhler des
Controllers sowie der Kilometerzédhler des Fahrzeugs eingesehen werden.

Zusétzlich kann der Kilometerzahler des Fahrzeugs auf einen neuen Wert gesetzt
werden. Diese Funktion wird benutzt, wenn ein Controller an einem bereits im Betrieb
befindlichen Fahrzeug getauscht wird.
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6.1.6.7 Register ,,Info/Logging*

Mit der Funktion ,,Logging*“ kann ein weiteres Fenster gedffnet werden. In diesem
kann der Verlauf bestimmter Werte graphisch aufbereitet und die Aufzeichnung dieser
Werte gestartet werden.

Fehler auslesen

Mit Hilfe des Dashboards lassen sich sowohl aktuelle als auch in der Vergangenheit
aufgetretene Fehler (Fehlerspeicher) betrachten.

Gespeichert werden unter anderem die Fehlernummer und der Zeitpunkt des
Auftretens.

o Den Fehlerspeicher mit der Funktion ,,Fehlerspeicher” 6ffnen

X

uSiLastE... | FuSiErzor...| PuSikrzor...| PusiBrror...| FuSilplim...| POMerSupp...| DOCurrent.. Valocit Alctualisseren

Drucken

Der Fehlerspeicher kann mit Hilfe von Kndpfen am rechten Bildschirmrand bedient
werden.
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6.2 Bremsen und Rekuperation

i Das Antriebssystem CargoPower bietet zusétzliche elektrische Bremshilfen.

Diese konnen aber keinesfalls mechanische Bremssysteme an einem elektrisch

unterstutzten Fahrzeug ersetzen!

Bremsen Uber Bremskontakt

Fur diese Funktion muss mindestens ein Bremshebel mit Bremskontakt am Fahrzeug
installiert sein. Bei Aktivierung des Bremskontakts schaltet das Antriebssystem den
Motor um auf Generatorbetrieb und bremst das Fahrzeug. Die Bremsenergie wird vom
Akkumulator aufgenommen (Rekuperation). Die Funktion muss bei der Erstinbetrieb-
nahme entsprechend konfiguriert werden.

Bremsen durch Rekuperation

Wenn nicht in die Pedale getreten wird, schaltet das Antriebssystem den Motor bei einer
festgelegten Geschwindigkeit um auf Generatorbetrieb und bremst das Fahrzeug. Die
Bremsenergie wird vom Akkumulator aufgenommen (Rekuperation). Die Funktion muss
bei der Erstinbetriebnahme entsprechend konfiguriert werden.

Rucktrittbremse (nur bei System FREE DRIVE®)

Zur Aktivierung dieser Funktion darf einen Moment nicht in die Pedale getreten werden.
Sodann muss um einen definierten Winkel riickwaérts getreten werden, bis der Schaeffler
Generator ein Gegenmoment erzeugt und dadurch eine Ricktrittoremse simuliert. Das
Antriebssystem schaltet den Motor um auf Generatorbetrieb und bremst das Fahrzeug
proportional dem aufgebrachten Drehmoment beim riickwaérts treten. Die Funktion muss
bei der Erstinbetriebnahme entsprechend konfiguriert werden.
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7 Wartung, Reparatur und Reinigung

CargoPower-Motoren RN 111 sind grundsatzlich wartungsfrei. Die Getriebe sind auf die
Produktlebensdauer ausgelegt, ebenso die Olfullung. Ol braucht nicht ersetzt oder nachgefullt
zu werden.

Der Elektroantrieb ist bei sachgemaRer und pfleglicher Benutzung wartungsfrei.
Sténdiger Betrieb in salzhaltiger Umgebung kann jedoch Schaden durch Korrosion fordern.

Nach jeder Laufleistung von 1000 km muss eine Sicherheitsinspektion durchgefuhrt werden.
Dabei Folgendes priifen:

o Funktion der gesamten elektrischen Anlage
o Befestigung aller Kabel und Teile
 Betriebssicherheit des Akkus

7.1 Olfullung

Im Falle einer Leckage kann eine Befiillung des Motors mit frischem Ol notwendig werden.
Folgende Arbeitsschritte sind dazu notwendig:
« Motor so positionieren, dass die Olablassoffnung nach unten weist
« Olablassschraube am auReren Gehauserand herausschrauben und entsorgen
e Motor ca. 1 Stunde in dieser Position belassen, damit er sich vollig entleert
« Motor so positionieren, dass die Olablassoffnung nun nach oben weist
« Motor mit neuem Ol befiillen
Olsorte: Addinol CKT 68
Olfullmenge: 50 +1 ml

« Nach Befiillung mit frischem Ol muss eine neue Schraube inklusive O-Ring montiert
werden

Typ: Linsenschraube DIN7985-Torx-M5 und O-Ring 5x1 FPM-80
(HZM-Artikel-Nr.: 001-01-118-13 und 001-12-364-00)
Anzugsmoment: 5+ 0.2 Nm

AWARNUNG | Verminderte Bremsfunktion

Verschmutzte Bremsscheiben fuhren zu verminderter Bremsleistung
oder volligem Versagen der Bremsen! Folge kann ein Sturz sein!

> Bremsscheiben immer frei von Ol oder Schmiermitteln halten
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7.2 Reparaturen und Service

Reparaturen des Motors sind im Allgemeinen nicht vom Nutzer ausfuhrbar. Bei Blockaden,
Betriebsstérungen oder Schaden muss HEINZMANN angesprochen werden.

Reparaturen am Antriebssystem durch den Anwender erfolgen auf eigenes Risiko und nach
eigenem Ermessen!

AVORSICHT | Lose Fahrzeugteile

miussen alle Befestigungselemente wieder ordnungsgemal montiert

Beim Wiedereinbau des Antriebsrades, z.B. nach einem Reifenwechsel,
A werden.

> Radmuttern wieder mit dem vorgeschriebenen Anzugsmoment
montieren

> Als Hebel ausgefiihrte Drehmomentstiitzen passend, formschliissig
und vollig spielfrei in die vorgesehenen Aussparungen in der Nabe
einlegen

> Im Achsstummel integrierte Drehmomentstiitzen mussen vollig
spielfrei sein.

Private Nutzer melden sich bei einem Defekt beim Hersteller oder Handler des Fahrzeugs
oder kontaktieren einen Servicepartner:

https://www.heinzmann-electric-motors.com/kontakt/servicepartner

Fahrzeughersteller, die das Antriebssystem CargoPower einsetzen, nutzen fur Service oder
Reklamation folgendes Serviceformular:

https://www.heinzmann-electric-motors.com/kontakt/kundenservice
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7.3 Reinigung

AVORSICHT | Gefahr durch unvorhergesehene Motoraktivitat und rotierende Teile

Antriebssystem bei Reinigungsarbeiten eingeschaltet bleibt. Es kénnen
Gliedmalien oder Kleidungsstiicke in rotierende Teile eingezogen werden.
Folge davon kdnnen Verletzungen sein.

f Der Motor kann sich unvorhergesehen in Bewegung setzen, wenn das

> Vor jeder Reinigung des Fahrzeugs den Akku entfernen.

> Sicherstellen, dass die Kontakte der Steckverbindung des Akkus
nicht mit Reinigungsmittel oder &hnlichem verschmutzt werden.

> Bei Wiederinbetriebnahme nach einer Montage oder Reparatur das
Fahrzeug so aufstellen, dass sich das Antriebsrad frei drehen kann.
Erst dann wieder den Akku einsetzen und die ordnungsgemalie
Funktion des Antriebs prifen.

Die Bestandteile des Antriebssystems kénnen mit einem weichen Lappen und handels-
tblichen Reinigern oder Seifenwasser feucht, jedoch nicht nass gereinigt werden.

IEITTAFEN | Der Einsatz eines Dampfstrahlers, Hochdruckreinigers oder eines Wasser-
strahls zum Reinigen ist nicht erlaubt. Das Eindringen von Wasser in das

@ @ Steuergehéause, in den Motor oder in die elektrischen Steckverbindungen
=¥ | kann die Geréte zerstéren.

° Eine Ausnahme davon stellt der Generator der Schaeffler AG dar.
1 Dieser darf nass mit einem Wasserstrahl gereinigt werden.
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8 Einspeichen des Motors RN 111

AWARNUNG | Bruchgefahr

Eine falsch oder unsachgemal? gespeichte Felge kann zum Versagen des
Rades und damit zu Unfallen fuhren.

> Einspeichen des Motors in eine Felge darf nur von fachkundigem
Personal vorgenommen werden!

8.1 Felgen

Es konnen nur Felgen mit 36 Speichenbohrungen verwendet werden.

Empfohlen werden gepunzte und gedste Hohlkammerfelgen mit franzdsischem Lochbild
und schrag gebohrten Speichenldchern.

8.2 Speichendurchmesser

Bohrungsdurchmesser der Speichenbohrungen in den Flanschen von RN 111,
siehe technische Zeichnungen

880-00-180-* Hinterrad CargoPower Motor, HR

880-00-181-* Vorderrad CargoPower Motor, VR

880-00-182-* Einseitige Aufhangung CargoPower Motor, EA

8.3 Speichenlangen

Die Angabe verbindlicher Speichenl&nge ist nicht ohne weiteres moéglich.
Die erforderliche Lénge der Speichen hangt ab von:
- Lage der Ebene der Felgenmitte bezogen auf die Flansche des Motors
- dem malRgeblichen Durchmesser der Felge (ERD = effective rim diameter)

Aus diesen Werten und den Abmessungen des Motors missen vom Anwender die erfor-
derlichen Speichenlédngen ermittelt werden.

i Vor dem Einspeichen den korrekten Lochkreisdurchmesser unbedingt anhand der
zugehorigen technischen Zeichnung des Motors prifen und am Motorflansch
(ﬁ nochmals nachmessen.
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8.4 Speichenmuster und Speichenspannungen

Grundsatzlich muss vor dem Einspeichen vom Anwender geklart werden, welchen
Belastungen die Speichen im Betrieb ausgesetzt sein werden. Folgende Bedingungen
massen immer erfillt sein:

« Speichen dirfen in keinem Betriebsfall véllig frei von Zugspannungen sein

e Grundlast + dynamische Betriebslast < max. zuldssige Speichenlast

8.4.1 Einspeichen symmetrischer Laufrader

Die Motoren RN 111 werden symmetrisch zur Achsenmitte eingespeicht.

Ebene der Felgenmitte = Ebene der Achsenmitte.

Die Ebene der Achsenmitte entspricht dabei nicht der Mittelebene zwischen den
Motorflanschen. Folglich sind die Speichen je nach Motorseite unterschiedlich lang und
werden unterschiedlich stark eingezogen und gespannt.

Im Vorderrad weichen die Motorflansche bei symmetrischem Einspeichen nach rechts
von der Ebene der Felgenmitte ab

Im Hinterrad weichen die Motorflansche bei symmetrischem Einspeichen nach links von

der Ebene der Felgenmitte ab.

Tabelle fir symmetrisches Einspeichen:

Einfadelrichtung der Speichen *) Speichen Speichenspannung
Felge - Vorderrad VR Hinterrad HR
Vorderrad VR Hinterrad HR kreuzung
A-Seite B-Seite A-Seite B-Seite
20" keine 1100 N 1700 N 1.500 N 964 N
20N 20N 20N 20N
**) Flansch A-Seite: Flansch A-Seite:
von auBen nach innen | von innen nach auflen 800 N 1832N | 1500 N 955 N
24" Flansch B-Seite: Flansch B-Seite: keine 120 N 120 N *'_20 N 120 N
von innen nach aufen | von auBen nach innen - - - -

" H ' 1100N | 1700N | 1.500N | 952N

26 ! ! 1x
! ! 120N 120N 120N 120N

®
I
28" ‘ 1 x 1100 N 1700 N 1.500 N 951N
20N 20N 20N 20N
*) Die Schliisselspeiche ist eine fuhrende und linksweisende Speiche
**) Flansch A-Seite = Antriebsseite; Flansch B-Seite = Bremsenseite
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Es wird empfohlen, die Speichenspannung nach bestimmten Laufleistungen der
Antriebsréader zu kontrollieren:

1. Kontrolle: nach 200 km Gesamtfahrleistung
2. Kontrolle: nach 500 km
3. Kontrolle: nach 2.000 km
4. Kontrolle: nach 5.000 km

Ab dann erneute Kontrollen jeweils nach weiteren 5.000 km Laufleistung.
Alle Informationen zu Speichen in diesem Dokument sind nur Richtwerte.

Zur Beurteilung der Einbausituation sollte ein Spezialist hinzugezogen
werden, der die Speichen korrekt auslegt.

8.4.2 Einspeichen nicht symmetrischer Laufrader

Falls genligend Bauraum zur Verfugung steht, kbnnen Motoren RN 111, die fur einseitig
aufgehéngte Antriebsrdder oder fur zweispurige Fahrzeuge vorgesehen sind auch
unsymmetrisch gespeicht werden. Fur solche Falle wird empfohlen so zu speichen, dass:

Ebene der Felgenmitte = Mittelebene zwischen den Motorflanschen

l Fur diesen Fall gilt:
i - Speichenlénge fir alle 36 Speichen gleich

- Speichenspannung 1.200 N +20 N
- Einfadelrichtung der Speichen an jedem Flansch jeweils

von aulRen nach innen, alle Speichenkdpfe zeigen nach auRen.
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8.4.3 Speichenmuster fiir Hinterrad, Felge 26 oder Felge 28%, 1x gekreuzt

Beim Einspeichen von Motoren RN 111 als Hinterradantrieb in Felgen 26 oder 28* gilt:

- alle Speichen werden von der B-Seite (= Seite der Bremsscheibe) her durch beide
Flansche gefiihrt. Alle Speichenkdpfe zeigen zur Bremsscheibe.

- Speichen werden 1x gekreuzt (vgl. Abb.).

Ventilbohrung

Speiche 1

Abb. 4.1 Speichenmuster Hinterrad, Felge 26 oder Felge 28, 1x gekreuzt
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8.4.4 Speichenmuster fiir Vorderrad, Felge 26 oder 28, 1x gekreuzt

Beim Einspeichen von Motoren RN 111 als VVorderradantrieb in Felgen 26* oder 28" gilt:

- alle Speichen werden von der A-Seite (= Antriebsseite) her durch beide Flansche
gefiihrt. Alle Speichenkdpfe zeigen zur A-Seite

- Speichen werden 1x gekreuzt
- Speichenmuster analog zu dem des Hinterrades 26* oder 28 (vgl. Abb.4.1).

8.4.5 Speichenmuster fiir Vorderrad, Felge 20 oder 24*, ohne Kreuzung

Beim Einspeichen von Motoren RN 111 als VVorderradantrieb in Felgen 20 oder 24* gilt:

- alle Speichen werden von der A-Seite (= Antriebsseite) her durch beide Flansche
gefihrt. Alle Speichenktpfe zeigen zur A-Seite

- Speichen werden nicht gekreuzt (vgl. Abb.4.2).

Ventilbohrung

Speiche 1

Abb. 4.2 Speichenmuster VVorderrad, Felge 20 oder 24, ohne Kreuzung

8.4.6 Speichenmuster fir Hinterrad, Felge 20 oder 24, ohne Kreuzung

Beim Einspeichen von Motoren RN 111 als Hinterradantrieb in Felgen 20 oder 24* gilt:

- alle Speichen werden von der B-Seite (= Seite der Bremsscheibe) her durch beide
Flansche gefiihrt. Alle Speichenkdpfe zeigen zur Bremsscheibe.

- Speichen werden nicht gekreuzt
Speichenmuster analog zu dem des Vorderrades 20“ oder 24* (vgl. Abb.)
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Achsenmitte........ccoovvveieececieseece e, 65 Daumengas .......cccoevverveniesrerie e 23
AChSIasten ... 4 DIN EN 15194........ccovienee. 2,17,18, 26
Achsstummel ..., 9 DIN EN 79010 .....cccviiiieiiienienie e 2
ANZUGSMOMENT......coiviiiiiiieieeeeiee 9 DISplay ......ccovveviiiiieee e 22,55
Schrauben ..o 9 Drehmomentsensor ..........ccoccoevveneee. 19,55
Akkumulator..........cccoocvviiiiiiiienn, 25,55 Drehmomentstitze.........ccccceevvvieiinennnne 10
Anfahrhilfe ..o, 24,57 Drehmomentvorgabe ..........ccccceeevevivenee. 57
Anzeigeleiste ..., 34 Drehrichtung ........ccooovveniiiiicee 58
Begrenzung Dauerleistung...........cco..... 58 Drehzahlsensor ........ccccccoevvveivcnenne. 18, 55
Betriebsstunden ..o, 58 Druckausgleich ........cccooevvniiiiniiiiie, 5
Bremshilfe Einschalttaste ..........ccccoovveniieniiiinnnnn, 34
elektrische........cocooiieiiii, 60 EMV o 26
Bremskontakt .........cccovviiiniiiniinieien, 60 Fahren
Bremsscheiben ...........ccccovenne 12,53, 61 freth8ndig.....ccooevveiiiic 2
Erstmontage.........cccoevevevvevvcie e 13 UDBN...cice e 4
Schrauben ..., 15 Fahrerlaubnis ..o, 2
Wechsel ..., 13 Fehlerspeicher........cococvvieiveve e, 59
Bruchgefahr........cccocovviiiienenn 3,4,9,64 Felgen ... 64
CAN Felgenmitte .....ccoocovevveeececeee e 66
Kabel ..., 43 Firmware
Kommunikation.............ccccccevenen. 21, 26 UDErtragen ......ccocvvvveevv e 50
Verbindung.......ccceeeveenenieneeneeieenn 43 Gangwahl ... 36
Configuration Suite Gasgriff ... 23
Einrichtung ... 39 Geberscheibe........ccoeviiiiiiie 18
Installation ..., 38 GENErALOr ... 33,63
ControllerboX .......ccoovvveiieiiieee, 7 Geschwindigkeitsbegrenzung................. 56
Beschadigung .......ccceevevvevviieneeienn, 42 Haftung ....ccoooveceeeee e 2
Einbaulage.......ccccccoiiiiii, 8 Helmpflicht.........ccooiiii 2
Einbauort ..., 8 Hochdruckreiniger ..........cccocvevvviveieennenn, 63
Gummistopfen........cccecveninieiienenn, 42 Installation ... 38
CVT-Getriebe. ... 37 Kommunikation ...........ccoeeveveninnnnnnnn 21
Dampfstrahler.........cccccooeviiieninniiennen, 63 Kompatibilitdt..........ccooooniiiiiiie 41
Dashboard.........cc.ccoovvvvviieninnnn, 40, 41, 46 Ladezustand ..........cccovevevenenencneseien, 35
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Laufrader Rucktrittbremse.........ccoocevvviiniiiinnnn 60
SYMMELriSCH ..o, 66 Ruckwaértsfanrknopf ... 24
uUNSYMMEtrisCh .....ccocovevvveeiiecceen, 66 RUckwartsfahrt.........cccccoeveviveivcnenne, 24, 58

Licht einschalten ..........ccooeveiiiiiiinnen, 34 Schaltgetriebe ... 37

LiChttaste ........ccovvveeieiere e 34 Schiebehilfe ... 57

Lochkreisdurchmesser..........cccccceevenennen. 64 Schraubensicherungsmittel ..................... 33

LOGGING wovveiveeieceece e 59 SBNSON .. 55

Meniband.........cccovveviiinnineeee e, 47 SEIVICE ..ottt 62

Motor SOC e 35
Drehrichtung.........cccoovviiiiinncninen, 58 SPEIChEN. ... 64
EIiNDaU......ccooiiiie, 9 DUrChmMesser .......ccoovvvevenencieiisenns 64
kalibrieren..........cocoooenieiiniiniee 53 LANGE .o 64

OlaUSEIE ..., 5,12 SPANNUNG «.vveeeeececececeeeeeee e 66

OIfUIIUNG ..o 61 SPILET ... 43
FUIIMENgE.....ocoeveeeeeceee e 61 StatusIeiSte ......vevvee e 49
OISOME ..o 61 TIANSPOM ..., 5

Parameter Treiber. .o 38
Einstellungen.........cccooeviiniicinenen, 52 TrittfreqUeNnz .......ccoocvve e 37
SICNEIMN .o, 52 Ubersetzungsverhaltnis..............ccccco.v.... 36
ubertragen........ccooeveiiiencce e 51 Unterstutzungsstufen ..........cccceeeveennene 35

Peripheriegerate.........ccccovvvverviieeieernene 17 USB

PreCote.......oviiiiiieeee e 7,15 BUCNSE.....oiiiic 42

Radmuttern.........ccooeevvivnennn, 3,4,9,53,62 Kabel ... 42
ANZUGSMOMENT......coiiiiiiiiieieeieeiee 9 VErSICREIUNG.....coveiieiiee e 2

Radumfang .........cccooveveiienieece e 54 Verwendung

ReINIQUNG .o 63 bestimmungsgemal ..........ccccoevvervrnnne. 2

Reklamation ..........cccceeevievverecie e 62 nicht bestimmungsgemaR .................... 2

Rekuperation .........ccccoeceveiiininin e 60 WaArtung ......cooeeieeiiieeeeee e 61

Reparatur .........cccocvviiiieiiie e 62 ZUIASSUNG ... 2

Reset Steuergerat..........ccoeveeiienicennnnne ol Bestimmungen .........ccooevvvieninicnennen 2

RS 232 44 Zwei-Motor Konfiguration..................... 56
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